BiK X3 Drewno

Rysowanie konstrukcji drewnianych



Spis tresci

1. Elementy dreWniane (DR) ......coiiiiioiiiiieeiiiiie ettt e e e s bt e e s e bt e e e ah bt e e e e b et e e e b e e e ab e e e e b e e e e 5
ODSZAr KIESKOWENIE ...ttt ettt skt e s st e e Rt e se e e et e R e e e aaEe e e nnn e e s s neeaneeennneeenneens 12
Przyktad wstawiania przekroju elementu dreWnianEQO..........c.uuuueiieeeii i e e e e e s st e e e e s et rr e e e e s e s snraaareeees 14
UWAGA! Edycja opisu nie powoduje aktualizacji informacji w zestawieniach. ............ccccccovviiiiiiiieeeiiniiiiiieeenn, 19
B - To4 | (I (@ ) PSRRI 27
1.1. GWOZAZIE ...ttt ettt et e ookttt oo ook ket e ook ket e oo ek b et e ook b et e e e s b e e e e ek b et e e e an b e e e e e anbe e e e e anbne e e e e 30
Przyktad rysowania UKIAU QWOZAZI ..........coooiiiiiiiiie ettt 36

Uwaga! Jezeli nie chcemy wykonywaé przesuniecia elementdw mozemy przerwac¢ wykonywanie

polecenia (np. naciskajgc klawisz Escape) a narysowane elementy pozostang we wskazanym miejscul. .....38
12, S UDY ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n ettt en s 39
1.3. 111 o] 4 0 1= TSP P TP PR PP 41
3 1o (PO 43
1.5. KIBIMITY ettt ekt ek bt o4 a bt o4 e bt e 4R bt e e e a ket e e e R et e e e R et e e e nbe e e e e nba e e e e e 45
1.6. PIEISCIBNIE. ...ttt ekttt h e e a bt ekt e s h bt e h et e b b e e s b et e R bt e e nb e e s be e e ab e e enre e 47
2 1=y 4 oY T ot 310 1 USROS 49
4.1. RV ATy o T= R 8 o1 I (L T PRSP 52
OBSZAr WIOK WIBZDY ...ttt ettt e e e e e sttt e et e e e e e e a bbbt e e e e e e s e annbeeeeaaeeeaaannnnees 55
4.2 YTy o T= R 1Y o LU A T2 TR PP 66
4.3, WIEZDA LYPU 3 (W) ittt ittt ettt ettt h et b et e s sttt e e b bt e sh bt e et e e e e a b et e be e e ebb e e e ba e e nabeeenreas 71

4.4, VY o T= R Y o LU IR N (2 TR PP PPR 75



3.  Elementy WIi€ZhY dAChOWE] 3D .....ceiiiiiiiiiiiiiiieee e e ee e e e e s e e e e e e e s e e e e e e s st a e e e e e e e e annnnnaenereaeeesannnreees 79

5.1. KIOKWIE 3D (IKKR3BD) ....eetiiiittite ettt ettt ettt ettt ettt sttt e ket e 4kt e e e ak et e e et e e e et e e e nb e e e e e nbeeeeennee 81
Przyktad wygenerowania Krokwi na potaci JaChOWE] ...........occueiiiiiiiiiiiiiiie et 86
5.2. Krokwie 3D na rzucie potaci (KR23D)........uuiiiiiiiiie ittt ettt et e st e e anbe e e e 88
Przyktad wstawienia Krokwi na rzucie dachu 2D ............ccooiiiiiiiiiiii et 90
530 WYMIAN 3D (WYMBD) ...ttt ettt b b btk bt ittt e e e bt e sh e e she e sae e e bt e bt e nbeesbeenbeennne s 97

Uwaga tatwiej jest wpisac¢ te wartosci w okienko danych niz wskazywac¢ je na modelu przestrzennym. Z

reguly znamy szeroko$¢ komina i znane sg zasady minimalnych odlegtosci pomiedzy nim a elementami

Lo ST o T )Y/ o T PP P P PP UPTPRRPP 99
5.4. Belka koszowa i NaroZna 3D (KOS3D) ......uuuiiiiieeiii e e e s ettt e e e e st e e e e e e e s st aa e e e e e e s e sanreaneeeees 103
5.5. KIESZCZE 3D (KL3D) ..tttieiitiiee ettt ettt ettt ettt e ekt e e e s ab et e e e s ab et e e ekt bt e e e anbb e e e e anbe e e e e anbaeeeenene 108
Przyktad WSTAWIENIA KIESZCZY. ....ccoiiiiiii ittt e et e e e st b e e e s nbbe e e e s nbbeeeeans 111
T TN 1= V1 - e D N <1 5) OO 104
5.7, SHUP 3D (S3D) ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et e ettt e ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt n et st eneans 109
Przyktad wstawienia uktadu stupéw 2x2 o wymiarach 12x12 cm do modelu wiezby dachowei. ........ 112
5.8, IMHECZ 3D (IMBD) ..ottt ee ettt 117
Przyktad wstawiania mieczy (2 SPOSODY WSTAWIANIA) ......coiiiuuurieiiiieeeiiiiie et e e ebreeeeeeeas 120
N TR = TN R D (=] 0 ) [OOSR 124
Przyktad rysowania belek podwaliNnOWYCH ..........cooiiiiiiiii et 128
L R =T 2=o P T =71 B (] o o T PSPPSR 136
4.1. Docinanie elemMentOW 3D (D3D)......cuuaeaiiiiiiiiieeie ettt e e e et e e e e e e s bbb e et e e e e e annb e b e e e e e e e e e aanbreaeaaaeas 136
4.2. Wymiarowanie Krokwi W rzucie (WKR) ......ooiiieiiiiiie ettt 139

Przyktad zwymiarowania dtugoSCi KFOKWI ..........cciiiiiiiiiiiiiii ettt e e s sbreee e 140



4.3. Zmiana dtugosci elementu ZDW i ZDR........cooiiiiiiiiiee e s ettt e e et e e e e e s sstaae e e e e e e s s snntanareeeeeanann 142

Przyktad wydtuZenia MIECZY 0 50 CIM. ....uuiiiiiiee it e e e e e s e e e e e s s st e e e e e e s s sannteaeeeeeeesssannnaraneeeens 143
5. Opisy elementéw (DRO) i 0pisy 1aCZNIKAW (POO).....cccciiiiiiiieiiee et e e et e e e e e e e nnraaaeeea s 146
4L <= Tl o] 4= 01 T=Y ol = W o] o1 PRSP 151
6.  Opis elementOw WIEZDY 3D (O3D) .....ciuutiiieeiieie et e iteeeaieeeabe e e sabeeabeeasbe e e sabe e e abeeessbeesbeeesabeeanbeeanbeeeebeeeanneenaes 156
2 =L Yo = o o T U (] = 2 R 158
Przykiad edycji opisu elementu dreWnIian@QO .........coooeieie oo 159
8. Zestawienia elementOw 2D (DRZ) .......ccccuuiiiiiee ittt et e e e e e e e s e e e e e e e s e rraaaaeaaararraes 162
Przykiad wykonania zestawienia €lementOw ... ——————— 163
9.  Zestawienia tgCZNIKOW (POZ).....uueiiii i ittt ettt e e e st e e e e e e s e et e e e e e e e s e s aataeeeeeeeesaasantaaaeeaeeesaasnneens 167
10. Zestawienie elementdw 3D na podstawie OPISOW (Z3D) .....coiuurrieiiiriie ittt 169
11. Zestawienie elementéw 3D na podstawie wybranych elementdw (Z3DE ).......cccccvvveveviiiiiieeeeee 172
12, UkKtady 0Si KratOWNIC (KR ...eeiiutieei ittt ettt e et e e e st e e e e sabb e e e e aabbe e e e sbbeeeeanbreeeeans 174
Przyktad przesuni@Cia WEZEa KIATOWIICY ...........ueiiiiiiiee ittt ettt ettt e et e sttt e e e sba e e e e abbeeaeans 178
13. Przypisanie elementu d0 0Si (KD) ........oiiiuuiiiiiie ettt ettt e e e e e s e e e e e e e e s st abe e e e e e e s e snnntnrreeeaeeeaaanns 182
Przyktad przypisania elementéw drewnianych do 0Si KFatOWNICY ...........eueeiiiiiiiiiiiiiiii e 183

Informacja 0 elementach (KDRY) ........oooiiiiiiiiiiiee ittt e et e e e st bt e e e sabb e e e e sbbeeeeanbreeeeans 187



1. Elementy drewniane (DR)

Polecenie stuzy do rysowania elementéw drewnianych w przekrojach poprzecznych ,z przodu” i ,z
tytu” oraz w 4 widokach bocznych. Poza obrysem elementu o zadanych wymiarach, moga by¢

tworzone w sposéb automatyczny dodatkowe elementy:

e 0sie w przekroju poprzecznym i
podtuznym

e Opis elementu na odnosniku

e linie wymiarowe elementu

utworzenie bloku CAD’a ze wszystkich rysowanych elementow (utatwia to przesuwanie catej grupy
linii i wymiaréw, gdyz przy zaznaczaniu przekroju wystarczy wskaza¢ tylko jeden dowolny element
nalezgcy do bloku, reszta elementéw zostaje réwnoczesnie wybrana i wszystkie wybrane elementy
podlegajg dziataniu polecenia CAD). W przypadku potrzeby edycji ktéregos z elementéw bloku

nalezy rozbi¢ blok poleceniem CAD.
kreskowanie elementu w przekroju poprzecznym.

klasa drewna — nalezy okresli¢ klase drewna. Informacja ta zostanie dopisana do opisu przekroju w

sposéb niewidoczny na rysunku, jednak bedzie umieszczona w zestawieniach elementéw.



Elementy drewniane

Wyglad okna dialogowego do wprowadzanie elementéw drewnianych

Przygotowane sg procedury do rysowania elementow:

- belka jednoelementowa



belka tgczona na dtugosci 2 elementowa

belka teowa

belka dwuteowa

belka dwugateziowa z przektadkami — dwuteowa typ 2

belka dwugateziowa z przektadkami - typ 3

przekroj skrzynkowy —typ 4

przekréj skrzynkowy —typ 5

Poniewaz pierwszy raz przedstawione jest powyzej okno dialogowe programu BiK-Drewno zostanie ono opisane
bardziej szczegétowo. Pewne elementy okna oraz zasady w nich wykorzystywane sg przyjete jako standard w

oknach dialogowych BiK’a.

Do wyboru rysowanego przekroju stuzy czesé okna po prawej stronie zatytutowana Rodzaj elementu. Nalezy

wskaza¢ myszka na punkt znajdujacy sie po prawej stronie ikony symbolicznie przedstawiajgcej rodzaj przekroju.

Wskazujgc myszkg g , mozna wybraé¢ w danej chwili tylko jeden rodzaj przekroju, gdyz punkt wyboru
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zachowuje sie jak przetgcznik. Dokonanie wyboru przekroju wptywa na zmiane wygladu innych obszaréw okna
Widok elementu i Wymiary poniewaz rézne dane potrzebne sg do zdefiniowania rysowanego przekroju.
Niezbedne dane zaznaczone sg w biatych polach, a chwilowo niepotrzebne dane sg ,wyszarzone”. W obszarze

Widok elementu zmianie ulega widok przekroju wraz z oznaczeniem danych definiujgcych przekrd;.

Po wybraniu rodzaju przekroju nalezy zdefiniowa¢ widok elementu poprzez wskazanie w obszarze

v
Widok elementu punktu g . Elementy okna do wyboru widoku sg umieszczone tak, aby intuicyjnie okreslaty

strone z ktérej patrzymy na wybrany przekréj. Element przekroju zostanie narysowany

wiasnie w widoku z tej strony z zachowaniem widocznosci krawedzi oraz z zaznaczeniem krawedzi

niewidocznych jako linie przerywane.

Blad! Nie mozna tworzy¢ obiektéw przez edycje kodow pol. Krzyzyk zaznaczony w srodku symetrii przekroju
jest domyslnym punktem podczas wstawiania przekroju.

Po wybraniu widoku elementu moga nastgpi¢ zmiany w obszarze Wymiary. Dla wyboru widoku

»Z przodu” lub ,z tylu” konieczne jest wprowadzenie dtugosci elementu lub szerokosci przewigzek N dla przekrojéw
wielogateziowych.

Obszar Dane dodatkowe stuzy do okreslania:

Klasy drewna — wybieramy z okna rozwijalnego klase drewna. Lista zawiera klasy drewna okreslone w Polskich
Normach dla drewna litego i klejonego. Wybrana klasa drewna pokazana zostanie w zestawieniach

elementow.



k23 =]

k21
K 27

k39

kL 27
kL 33
KL 39

[" Blok  Wybranie poprzez ,klikniecie” tej opcji spowoduje automatyczne tworzenie bloku CAD’a
z elementéw przekroju, wymiarow, kreskowania i osi (o ile zostang wybrane do narysowania). Opis hie
stanowi elementu bloku. Aby edytowac tak powstaly blok nalezy go rozbi¢ poleceniem z programu
CAD. Jezeli blok nie zostanie utworzony to elementy podlegajg bezposredniej edycji poleceniami
systemu CAD lub BiK’a. Sposob wykorzystania obiektu typu blok nie jest przedmiotem niniejszego

opisu a zalety i wady jego stosowania znane sg wszystkim uzytkownikom systemoéw CAD.

T 30x35 Teownik

/ (=200 SZT=T1

elementy
nalezgce
do bloku
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[T Osie Ta opcja umozliwia automatyczne rysowanie osi symetrii dla wybranych przekrojow we wskazanych
widokach. Linie osiowe umieszczone sg na odrebnych warstwach a ich skala dobrana jest tak, by byty czytelne na

wydrukach.

nsie elementu

Rysunek 11 Widok osi elementu

[C Opizy Wybranie opcji spowoduje automatyczne opisanie elementu w sposob typowy dla programu.

T 30x35 Teownik
/ L=200 52T=1

Rysunek 12 Przyktadowy opis elementu drewnianego
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Tekst opisu zawiera (w kolejnosci od goéry i w prawo):

symbol przekroju — specjalny znak z czcionek BiK’a

wymiary charakterystyczne opisujgce element, najczesciej wymiary zewnetrzne
nazwe przekroju

numer elementu — wykorzystywany w zestawieniach elementéw drewnianych
diugos¢ elementu

liczbe sztuk
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[~ wm.  Tworzenie tancuchéw wymiaréw dla wybranego przekroju i widoku elementu. Rysowane
wymiary sg obiektami typu ,wymiar”, ze wszystkimi cechami, jak w programie CAD. Styl wymiarowania
okreslony jest w oknie BiK-Parametry, wysoko$¢ czcionek dobierana automatycznie do skali rysunku

na wydruku i jednostek rysunku.

Obszar Kreskowanie

Freskowanie :

o

r-\-

Polecenie stuzgce do zmiany kierunku kreskowania elementéw pojedynczych. Przydatne przy
tworzeniu przekrojéw ztozonych lub dorysowywaniu elementu do juz istniejgcych innych elementéw
przekrojow technicznych rysunku konstrukcyjnego, ktére sg juz zakreskowane. Kat kreskowania jest

staty i wynosi 45°.

| | I
| =t |
40 40

Rysunek 13 Kreskowanie elementdw pod réznymi katami
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Dolny obszar okna Elementy drewniane jest typowy dla programu BiK.

IMF IMF<

AMULLL 0k

Rysunek 14 Widok dolnej czesci okna dialogowego
Zawiera on polecenia potrzebne do:

M wstawienia punktu informacyjnego @ Jest to dodatkowy element graficzny, ktory pozwala
na zapisanie kompletu danych o rysowanym za chwile elemencie. Dane zawarte w oknie

dialogowym pamietane sg tylko do czasu wprowadzenia nowych lub zmiany istniejgcych. Tak wiec
rysujac np. 10 przekrojow musimy modyfikowac¢ kolejne dane. Zatézmy, ze 5-ty przekroj jest podobny do
pierwszego (rozni sie tylko szerokoscig jednego elementu), a wprowadzone dane znacznie sie juz

zmienity, wiec musimy zdefiniowac¢ przekroj 5 od poczatku.

Przewidujgc takg sytuacje mozna podczas rysowania przekroju 1 wstawi¢ punkt informacyjny w jego
poblizu. Nastepnie podczas definiowania danych dla przekroju 5 najpierw odczyta¢ dane z punktu
informacyjnego przekroju 1 i tylko poprawi¢ jedng zmienng i mozemy juz rysowacé kolejny przekréj. Dodatkowe
zastosowanie punktu informacyjnego jest bardzo efektywne w przypadku wprowadzania poprawek dla juz
narysowanych elementéw. Chcac wprowadzi¢ poprawke nie musimy edytowac elementu poprzez jego
rozcigganie/wydtuzanie/skracanie, co moze doprowadzi¢ do niespojnosci danych na rysunku i w opisach
elementu. Wystarczy odczyta¢ dane z punktu informacyjnego, dokona¢ poprawki w oknie dialogowym i
program wygeneruje nowy rysunek wraz z nowym opisem i nowym punktem informacyjnym. Dane zawarte

w punkcie informacyjnym dostepne sg do odczytu réwniez po ponownym otwarciu rysunku.
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IMF
—<| odczytywanie danych z punktu informacyjnego @ i wstawienie danych do
okna dialogowego.

uruchamia procedury parametryczne wykonujgce rysowanie elementéw, wstawianie wymiaréow
i opisow. Wszystkie obiekty tworzone sa na przygotowanych dla nich warstwach

i w odpowiednich kolorach, zgodnie ze Standardem BiK’a.

o MO przerwanie dziatania okna dialogowego. Dane wprowadzone w biezacej sesji okna
dialogowego zostang utracone.

O,

—I zaakceptowanie zmian wprowadzonych od czasu otwarcia okna dialogowego. Dane
zawarte w tej chwili w oknie dialogowym zostang zapamietane i wyswietlone po ponownym otwarciu
okna. Bedg one pamietane do konhca dziatania programu w tej sesji. Polecenie to pozwala unikngé
utraty danych (ponownego ich wprowadzenia) w przypadku braku pozostatej ich czeéci lub potrzeby

zweryfikowania ich poprawnosci jeszcze przed rysowaniem elementu.

Przyktad wstawiania przekroju elementu drewnianego.

Przyjmiemy przekroj sktadajacy sie z dwoch elementéw drewnianych jeden o grubosci 12 cm, drugi
o grubosci 8 cm i wysokosci 25, klasie drewna K21. Element ma byé opisany, zwymiarowany
i powinien posiada¢ zaznaczony $rodek symetrii. Tak zdefiniowany element narysujemy w przekroju
(widok ,z przodu”), w przekroju odwréconym (widok ,z tylu”), widoku prawym i dolnym. Dane

0 przekroju umiescimy w punkcie informacyjny
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Uruchamia sie okno dialogowe w ktérym w odpowiednich polach wprowadzamy dane: najpierw —rodzaj

przekroju, potem widok elementu, potem dane o przekroju lub dane dodatkowe.

Elementy drewniane

~Widok elementu :

v

i~ Rodzaj elementu :

i~ Kreskowanie :
7
c N

Dane dodatkowe :

K21 il

AN Qaw

[~ Blok |v Osie [~ Opisy [~ “Wym.

x|

—Wiymiary : !‘E’” -
bi: 12 Jm: [0 |0 [l ] L

bz: [18 | he: [ | a2: [0 JmeD: [0 ] &) o
BiIK we | we | krest | awuww | oKk |

Rysunek 15 Okno dialogowe z wprowadzonymi danymi do kreSlenia zadania z przyktadu

. ) . ] ) IMF> | o . _
Po zdefiniowaniu danych mozna wybrac¢ przycisk w celu wstawienia punktu informacyjnego o

rysowanym przekroju. Punkt informacyjny mozna réwniez wstawi¢ po narysowaniu przekroju, gdyz

funkcja Kresl zapisuje wartosci danych w oknie dialogowym i ponowne wywotanie polecenia otwiera
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okno z tymi samymi danymi z jakimi zostal wykonany poprzedni rysunek. tatwiejsze jest jfadne”

wstawienie punktu w poblizu juz narysowanego przekroju.

Wybranie polecenia Kre$l powoduje przejscie programu do wprowadzenia kolejnych danych, a w linii

polecen wyswietlone zostang dodatkowe pytania:

Podaj naddatek dtugosci [cm] / Zmierz <0>:

Dtugos¢ elementu zostata wprowadzona w oknie dialogowym, teraz mozemy jeszcze
dodatkowo wydluzy¢ element. Mozna wprowadzi¢ w linii poleceh bezposrednio wartosé
numeryczng (piszac jg z klawiatury w [cm]) lub Zmierzy¢ (tzn. wskazaé na rysunku poprzez
podanie dwoéch punktéw poczatkowego i kohcowego), wskazana w ten sposob odlegtosc
zostanie przyjeta jako wydtuzenie elementu. Domysing warto$cig wydtuzenia jest 0. Tak wiec
nie wprowadzajgc naddatku wystarczy nacisng¢ Enter i program przejdzie do nastepnego pytania.

Podaj punkt

wstawienia:

Wskazujemy na rysunku punkt w ktérym ma by¢ umieszczony srodek symetrii przekroju.
Podaj kat obrotu <0>:

Wskazujemy dowolny punkt wzgledem $rodka symetrii (jest on réwniez srodkiem obrotu), ktory
okresla kat obrotu rysowanego przekroju. Na ekranie wida¢ zaznaczony liniami przerywanymi

wstawiony przekrdj dla kata obrotu  0° a poruszajgc myszka widzimy dodatkowo przekroj przy
wskazanym kacie obrotu. ,Klikniecie” myszkg (wybranie punktu na rysunku) okresla kat obrotu i

rysuje przekréj obrécony o ten wtasnie kat. Mozna tez podac warto$¢ kata z klawiatury.

Dla przekrojéw nie obréconych wystarczy nacisngé klawisz Enter lub Klawisz Spacji poniewaz

domyslna wartos¢ kata obrotu wyndsi O .
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kat obrotu

Rysunek 16 Wskazywanie kata obrotu rysowanego elementu.

Podaj liczbe sztuk <1>

Podajemy liczbe sztuk wystepowania elementu, informacja przydatna przy generowaniu zestawienia

elementow przez program BiK.

Jezeli w informacjach dodatkowych zaznaczyliSmy opisywanie elementéw, to na ekranie zostanie teraz

wyswietlone okno Opisu elementow.
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BIK-DREWNO - Opisy elementow

Ix

— Zakoriczenie odnosnika

+ Strzatka e

" Kropka

" Puste

BiK

Rysunek 17 Okno dialogowe do wyboru rodzaju rysowanego elementu.

W oknie tym definiujemy rodzaj zakoriczenia odno$nika i rodzaj opisu:

petny - (aktualnie wskazany) zawiera szczegdotowy opis elementdw wraz z numerem pozycji

potrzebnym do zestawieh. Witasnie z tych opiséw korzystajg procedury generujgce zestawienia
elementow w BiK'u.
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UWAGA! Edycgia opisu nie powoduje aktualizacji informacji w zestawieniach.

uproszczony — rysowany jest tylko numer elementu. Informacje o tym elemencie nie sg brane do
zestawien oraz elementy te nie sg dodawane do catkowitej liczby elementéw wystepujacych w

rysunku. Takie zatozenia pozwalajg na:
umieszczenie definicji elementu tylko w jednym miejscu (fatwos¢ edycji i unikniecie btedéw podczas
wprowadzania zmian)

zwigkszenie przejrzystosci rysunku

Wskaz przesunigcie:

Program proponuje podanie dodatkowego przesuniecia elementu. Jest to bardzo wygodna funkcja,
poniewaz pozwala na okreslenie nowego punktu zaczepienia elementu a przez to umozliwia precyzyjne

dosuniecie do innych elementdéw rysunku.

’ O 2023  Eelkn—2
- L=5200 SZT=1

wiektor

punkt poczathkoeny

Rysunek 18 Okreslenie na rysunku wektora przesuniecia podczas wstawiania elementu
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Po zakonczeniu dziatania procedury na ekranie bedzie widoczne:

0 Z20x25 Belka—2
L=200 SZT=1

i

+
+H#

Rysunek 19 Widok narysowanego elementu z automatycznym opisem i wymiarowaniem

Jak widaé na powyzszym rysunku wymiary poziome natozyly sie. Sytuacja taka jest mozliwa, gdyz
procedury automatycznego wymiarowania nie sg przygotowane do usuwania tak drobnych btedoéw.
Poprawienie potozenia liczby wymiarowej z pierwszego wymiaru jest bardzo proste i trwa okoto
2 sekund. Wystarczy ,klikng¢” na pierwszy wymiar, nastepnie przesungé kursor na uchwyt liczby

wymiarowej ,klikng¢” i przesunaé (ciggle trzymajgc) na docelowe miejsce.
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pienwsz kil o
' drugi klik"

trzeni "kKilk"

Rysunek 20 Przesuniecie liczby wymiarowej przy pomocy uchwytdw

Na zakonczenie naciskamy klawisz Escape (2 razy) w celu ,odznaczenia” uchwytéw i ha rysunku pozostaje
efekt

Rysunek 21 Widok wymiaréw po edycji

Mozna réwniez przesungé¢ opis elementu blizej przekroju. W tym celu skorzystamy z funkcji programu CAD

rozciagnij. Po wybraniu polecenia, zaznaczamy punkty 1 i 2 jak na rysunku :
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M 20x25 Belka—2
L=240 SZT=1

Rysunek 22 Zaznaczenie punktdw do przesuniecia opisu elementu

Nastepnie wskazujemy punkty 3 oraz miejsce w ktérym chcemy umie$cic opis np. punkt 4,



23

'““ﬁ: Z0u2%  Belkg—2

L=240 ZZT=1

o
T

Rysunek 23 Wskazanie kolejnych punktéw podczas przesuwania opisu

Na rysunku bedzie widaé poprawiong lokalizacje opisu.

M 20x25 Belka—2

L=240 S5iT7=1

Rysunek 24 Widok opisu po edycji
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Widok boczny przekroju wstawimy do rysunku jako widok prawy i bez opisu elementu. Wybieramy

polecenie (jak poprzednio) i zaznaczamy widok prawy a nastepnie polecenie Kresl.

Odpowiadamy na pytania w linii poleceh programu:
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- Podaj dtugosé¢ [cm]/Zmierz <200>:

Mozemy ponownie okresli¢ dlugos¢ elementu poprzez wprowadzenie wartosci z klawiatury lub wskazanie na rysunku.
Domyslng wartosciag jest wartos¢ zdefiniowana w oknie dialogowym 200. Jezeli nie chcemy jej zmienia¢ to wystarczy
nacisng¢ klawisz Enter lub Spacji a program zapyta o punkt wstawienia, kat obrotu, naddatki i narysuje widok boczny
elementu.

i

Rysunek 25 Widok boczny elementu wraz z automatycznie
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widok "z gdry"
|
i — |
|
! ......... —
___________ i
I ——
|
_________ -]
|
i

przekrd| widok boczny
|
o5 T
_T\_ ______\!_____
L4 4 |
. |
! ......... —
1 i
- |
! !
15 I I B

Rysunek 26 Przyktadowe widoki elementéw drewnianych
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1. tLaczniki (PO)

o

Zastosowanie tgcznikéw w konstrukcjach drewnianych wydaje sie oczywiste. Pomimo tego, ze
stosowane sg one czesto, to i obecnie wykonuje sie konstrukcje ciesielskie gdzie pofgczenia
elementéw drewnianych wykonywane sg na zaciosy. Tradycyjne ciesielskie metody sg zbyt
pracochtonne i czesto wykonawcy oraz biorgcy to pod uwage projektanci stosujg taczniki metalowe.

Wartosci danych, sposoby wstawienia uktadow tgcznikow i sposéb rysowania sg zgodne z Polskg
Normg PN-81/B-03150/03. W przypadku wprowadzenia danych niezgodnych z w/w normg program
wyswietla komunikat o niezgodnos$ci i pyta czy kontynuowa¢ wykonywanie polecenia. Program
pozwala na wykonanie rysunkow odbiegajgcych od zalecen normy ale uzytkownik jest o tym

informowany i jest to jego celowe dziatanie.

MHiezgodnosc z PH-81/B-03150/03 |

Zgodnie z PH-81/8-03150/03 w skall powyze
1:20

wybrany element w danym ustawieniu jest niewidoczng |

Czy chioesz kontpnuowac 7

Cancel |
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Rysunek 27 Okno informujace o niezgodnosci danych z Polskg Norma

Program BiK-Drewno posiada biblioteke elementéw ztgcznych zawierajaca:

* gwozdzie

sruby
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® sworznie
*  kotki
¢ klamry

¢ pierscienie

Elementy te mozna wstawia¢ pojedynczo jak réwniez w uktadach:

¢ prostokagtnym

¢ przestawionym

¢ wzakosy

Narysowane elementy mozna zestawiac¢ w tabelach.



30

1.1.Gwozdzie

taczniki

—Widok :

| ] |

~Typ:

I GwoZdzie
Fodzaj:

2 * 40 min.ar.elem. 16mm
2.2 * 50 min.gr.elem. 19mm
2.2 " 55 min.ar.elem. 19mm
2.5 B0 min.gr.elem. 22mm
2.8 B5 min.ar.elem. 22mm
3% 70 min.gr.elem. 22mm
380 min.gr.elem. 22mm
3.5 30 min.gr.elem. 22mm
4 * 100 min.gr.elem. 25mm

v

[~ Blok v Osie [ Uk

Skala tba:

[~ Opisy

— Ukbad :

(" pojedynczy (" prostokatny

(¢ przestawiony " wzakosy

55

5il%:

7

S2:

S3%

5253535352

.

et

s S
0,551 S
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L. kol. :

L. wier. :

— Parametry :

Kat od pion. :

ECCIEEIEE

jednostka - CENTYMETR | skala-1:50

krest | awow | [ ok |

BiK e INF<

Rysunek 28 Widok okna dialogowego tacznikdw
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W oknie dialogowym tagczniki w obszarze Typ gwozdzie sg umieszczone na pierwszej pozycji. W zwigzku z tym w
obszarze Rodzaj wida¢ ich przygotowane typoszeregi. Uszeregowanie gwozdzi dokonane jest wg ich srednicy a
potem diugosci. Dodatkowa informacjg jest minimalna grubo$¢ drewnianego elementu fgczonego (zgodnie z zaleceniami
normy).

Ponizej znajdujg sie okienka wyboru dodatkowych opcji rysowania. Dziatanie polecen Blok, Osie, Opisy jest podobne

do oméwionych wczesniej (dla poprzedniego okna dialogowego Elementy drewniane).

[T Blok © Osie [~ Uk [ Opisy

Dodatkowo wprowadzono polecenie Ukryj. ™ Uk

Wybranie tej funkcji umiesci elementy rysunku tgcznika na osobnej warstwie przewidzianej dla elementéw

ukrytych, linia tworzgca bedzie linig przerywana.

Po wybraniu rodzaju gwozdzia mozemy ustali¢ w jakim widoku ma no by¢ rysowany. Rodzaje

widokow:

widok boczny (lewy i prawy)
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Oczywiscie widoki boczne lewy i prawy sg identyczne. W widoku bocznym punktem wstawienia gwozdzia
jest spod tbha. Wprowadzono tutaj minimalne podniesienie gwozdzia, aby uzyskac lepszg widocznosé na
wydrukach.

widok ,.z przodu” i ,z tylu”
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Widoki elementéw z odpowiednich stron. Dla gwozdzi sg to widoki identyczne.

widok ,z gory”

widok ,,z dotu”

Gwozdzie, jak rowniez wszystkie inne elementy ztgczne, wstawiane sg do rysunku w ukfadach.
Pojedynczy

Wybrany widok elementu wstawiany jest do rysunku jako pojedynczy blok programu CAD. W widokach
bocznych punkt wstawienia zaznaczony jest czerwonym krzyzykiem. W widokach ,z goéry” i ,z dotu” jest
to srodek symetrii elementu.

Uktady wiekszej liczby tgcznikéw definiuje sie w obszarze Parametry.
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—fymiany [om] ;
51
52:
53:
L. kal -
L. wier. : EI
F.at od pion. IF'

Rysunek 29 Dane do definiowania tgcznikéw w szyku

Punkt wstawienia uktadu fgcznikéw jest zaznaczony w oknie dialogowym czerwonym Kkrzyzykiem,
oczywiscie zgodnie z zasadami BiK'a mozna po narysowaniu uktadu wykorzysta¢ polecenie przesuwania

wszystkich elementéw.

Prostokatny

5253535357
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Przestawiony

W zakosy

Rysunek 30 Ukfady tacznikéw

W dolnej czesci okna dialogowego taczniki znajdujg sie polecenie takie jak w wiekszosci okien
programu BiK i dziatanie ich jest podobne (opisane przy poprzednim oknie dialogowym)
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Przyktad rysowania uktadu gwozdzi

Narysowac ukfad gwozdzi w widoku ,z gory” 4.5x125 mm w szyku przestawionym w 3 wierszach

i 7 kolumnach w rozstawie s=15, s1=20, s2=10, s3=10 [cm].

Wybieramy polecenie tagczniki, nastepnie definiujemy rodzaj gwozdzi, widok, rodzaj uktadu
i wprowadzamy dane dotyczgce rozstawu gwozdzi w szyku. Po wprowadzeniu danych wybieramy

polecenie Kres$l. W oknie linii polecen odpowiadamy na pytania:

Wskaz punkt poczatkowy:

Jest to punkt o ktérego zostang narysowane elementy tgcznikéw w prawo i do gory, zaznaczony w

oknie dialogowym przy rodzaju uktadu w lewym dolnym narozniku szyku.

Podaj kat obrotu:

Mozna wprowadzi¢ wartos¢ kata bezposrednio z klawiatury lub poprzez wskazanie punktu na rysunku. Kat

obrotu liczony jest od poziomu w prawg strone.

Jezeli zaznaczono, przy definiowaniu tgcznika, automatyczne wstawienie opisu to otworzy sie okno dialogowe do

opisywania tgcznikéw.
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Ix

BIK-DREWNO - Opisy elementow

—Zakonczenie odnosnika

{* Strzatka ?L:gr? grrffm
" Kropka

" Puste

BiIK [ ok | Anui |

Rysunek 31 Widok okna dialogowego opisu tacznikéw

Definiujemy w nim rodzaj wygladu opisu fgcznika. Zasady tworzenia i zestawiania opisow facznikéw sg

analogiczne jak w przyktadzie poprzednim dla elementéw drewnianych.

Pozostaje tylko opcjonalne wykonanie przesuniecia elementow.
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Uwaga! Jezeli nie chcemy wykonywac przesuniecia elementow mozemy przerwac wykonywanie

polecenia (np. naciskajac klawisz Escape) a narysowane elementy pozostang we wskazanym miejscu.

T 1T 1T T T T
be e be
A
NSRS
B S S B

o

Gwordzie  Fxd 2
D=45% =125

Rysunek 32 Widok narysowanego uktadu tgcznikdw z wygenerowanym automatycznie opisem

Wszystkie pozostate tgczniki wstawiane sg do rysunku w analogiczny sposoéb, a definiowanie widokow,
uktadow jest identyczne. Jedyna réznica jest w definiowaniu dtugosci elementéw srub, kotkéw, sworzni,
ktérg trzeba wskaza¢ na rysunku lub poda¢ z klawiatury (dtugosci gwozdzi sg podane w oknie
dialogowym). W zwigzku z tym w dalszej czesci opisu przedstawimy widoki elementéw natomiast

sposob definiowania uktadéw i wstawiania elementu zostanie pominiety.
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1.2.Sruby

—wWigbiarz widak :
I

Frednica 12 mm
Frednica 14 mm
Frednica 16 mm
r Frednica 18 mm
Frednica 20 mm
drednica 22 mm

[~ Blak | Ozie

I | Wk

v Opisy

Rysunek 33 Widok okna dialogowego przy wstawianiu $rub

Rysunek 34 Widok $rub z buku
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b

Rysunek 35 Widok $rub z géry (taki sam jak z dotu)

Sruby  3x2 2 8

/ D=10 L=10

Rysunek 36 Opis uktadu srub
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1.3.Sworznie

—Wiybierz widak. :

7

Fodzaj :

#rednica 12 mm
frednica 14 mm
frednica 16 mm
r #rednica 18 mm
frednica 20 mm
frednica 22 mm

[T Blok W Oszie [T Lknj [ Opisy

Rysunek 37 Okno dialogowe sworzni

Rysunek 38 Widok boczny sworzni
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Rysunek 39 Widok uktadu sworzni z gory

Swarznie 3x2 27

/ D=10 L=20

Rysunek 40 Opis ukfadu sworzni
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1.4.Koftki

— "Wwiubierz widok

frednica 12 mm
frednica 14 mm
#rednica 16 mm
r #rednica 18 mm
#rednica 20 rmm
frednica 22 mm
frednica 24 mm
#rednica 26 mm
#rednica 28 mm
frednica 30 rmm

Rodzaj :

-

[ Blok W Osie [T Wk

¥ Opisy

Rysunek 41 Okno dialogowe dla kotkdw
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Rysunek 42 Widok boczny kotkéw

Rysunek 43 Widok kotkéw z gory

Kotki  3xZ2 26

/ D=10 L=20

Rysunek 44 Opis uktadu kotkow
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1.5.Klamry

—fidok

[k

01 2cm L:Bcm b8mm
[:14cm L:Bcm b8mm
[:16cm L:Bcm b8mm
[:18cm L10cm t3mm
L O 0n20cm L:10cm t10mm
On22cm L10cm t10mm
O:24cm L10cm t10mm
On26em L:15cm t10mm
On28cm L:15cm t10mm

0:30cm L15cm b12mm i

[T Blok ¥ Oszie [T Ukni [ Opisy

Skalatba: 1

Rysunek 45 Okno dialogowe dla klamr

Rysunek 46 Widok klamr z géry
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Rysunek 47 Widok klamr z boku

Klamrmy  S=2 2 5

/ =10 L=5

Rysunek 48 Opis klamr w szyku
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1.6.Pierscienie

—widok :

-

7 b3 zebdw 8

D:EE L:2? b3 zebdw 12 —
D:BEI L:27 b3 zehdw 18

L:27 b3 zebow 24

B L7 b3 zebow 32

L:15 b3 zebdw 8

L:15 b3 zebdw 14

L:15 b3 zebdw 22

L:15 b3 zebow 24 b
5 L5 b3 zebdw 32

D.'-"E L:19.5 t1.5 zebdw 36 %

— N oo =M

[™ Blok [ Osie [~ Ukni [T Opisy

Skala tha: 1

Rysunek 49 Widok okna dialogowego dla pierscieni

Rysunek 50 Widok boczny i na wprost pierscieni
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__@_@__

Rysunek 51 Widok pierscieni z gory

__@_@__

Fierscienie Il 2 4

/ 0=50 L=0.3

Rysunek 52 Opis pierscieni w uktadzie 3x2
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2. Wiezby dachowe

i

|

Rysowanie wiezb dachowych jest mozliwe jako widoki ptaskie (gérny, boczny, na wprost) jak réwniez jako

model przestrzenny 3D.

Program rysuje 4 typy wiezb dachowych:
Typ 1 — konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa

Typ 2 — konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa ze stolcem podwodjnym i $ciankg kolankowa

Typ 3 — konstrukcja krokwiowo-jetkowa

Typ 4 — konstrukcja jetkowa
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Rysunek 54 Przyktadowa konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa

Rysunek 55 Przyktadowa konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa ze stolcem podwdjnym i Sciankg kolankowa
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Rysunek 56 Przyktad konstrukcji krokwiowo-jetkowej

Rysunek 57 Przykfad konstrukgji jetkowej

Widoki wiezb dachowych sg rysowane z elementéw liniowych, a modele przestrzenne z obiektow
typu ,BOX".
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4.1.\Niezba typu 1 (W1)

h

Przedstawimy mozliwosci rysowania wiezb dachowych na przykfadzie wiezby typu 1. Wszystkie

parametry definiowania wiezby zawarte sg w oknie dialogowym.
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Wiezba dachowa 3D - typ 1

—widok wigZby

Kot
mleczy

— Geometria wigzby [cm)

&
B
C
D

E [rozstaw)

ol
-
[

N
w

EI

Ix

: F
;
B Kat potaci
: Kat mieczy
Liczba kiokwi [+ ]
- o Misisca podpér
~Winymiary elementw wigzby [om]
b h b h | I~ Opisy
sl |6 | |2 ] Kiokiew? |5 | [i6 | [FEo0 ] cats |
2 | (16 | [18 |[#=4 | Stup-8 | [16 |16 | (25333
Bswop3 | [6 |6 |[F | Meczd | [ | [15 | [ 22]
Podwalina4 [ [16 |16 | [F2 | Kieszeze10 [ [6 | 16 | [f5250]
sps |6 | fe [ ] Pratewdl | [5 |15 | 2 ]
Mutatas | [4 | [e | [ ]
BiIK INF> | wre | [ kmesL | anuLLy | oK

Rysunek 58 Okno dialogowe dla wiezby TYP 1
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Okno dialogowe sktada sie z 4 obszaréw:

pierwszy — Widok wiezby - zawiera widok ogolny catej wiezby dachowej wraz z punktami wyboru
widoku — widok na wprost, z géry, z boku, model przestrzenny 3D
drugi — Geometria wiezby - zawiera podstawowe dane opisujgce geometrie ksztaltu wiezby, jak

réwniez liczbe rysowanych krokwi i podpor

trzeci — Wymiary elementéw wiezby - zawiera wymiary poszczegélnych elementéw drewnianych

czwarty — standardowe okno BiK’a z poleceniami dziatania po wprowadzeniu danych.
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Obszar Widok wiezby

W oknie tym mamy przedstawiong wybrang wiezbe dachowg w widoku aksonometrycznym. Rys.
przedstawia wszystkie elementy konstrukcji, ktére dla przejrzystosci zaznaczono réznymi kolorami.
Pokazane sg wymiary ogolne catej konstrukcji, jak réwniez numery poszczegélnych elementéow
drewnianych. Widok ten utatwia wprowadzanie danych o geometrii catej konstrukcji i jest staty
niezaleznie od wybranej opcji rysowanego widoku.

Wiezba moze zosta¢ narysowana w trzech widokach jako ptaskie elementy 2D oraz jako przestrzenny
uktad elementow brytowych. Widoki ptaskie mogg dodatkowo zosta¢ opisane w sposéb automatyczny

[ Opizy

po zaznaczeniu okienka Opisy . W trakcie rysowania widoku wiezby program zapyta

o rodzaj opisu, po wybraniu wyglgdu opisu dla pierwszego z nich, nastepne opisy bedg wykonywane

w tym samym typie.

Obszar geometria wiezby

Dane definiujgce ksztalt wiezby sg wprowadzane w odpowiednich polach z klawiatury. Odlegtosci

podawane sg w 0si elementow.
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- Geometria wigZby [cm]

A
e
C 170

0
E [rozstan]
F
!
Kat pokaci
Kat kleszcay
Liczba krokwi
Miejsca podpir

Rysunek 59 Dane potrzebne do definicji wiezby

Wprowadzone dane o geometrii konstrukcji A,B,D,E,F,J okreslajg dtugosci poszczegodlnych elementéw i
podawane sg w centymetrach. Kat pochylenia potaci liczony jest od poziomu do potaci po stronie
wewnetrznej dachu.

Ent potacl

Rysunek 60 Rysunek prezentujacy opisane dane
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Ponizszy rysunek przedstawia sposéb mierzenia kata mieczy.

kot
Kleszc=y

Rysunek 61 Prezentacja mierzenia kata mieczy
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Tak wiec zmiana kata pochylenia dachu wplywa istotnie na zmiane diugosci krokwi. Zmiana ta
pokazywana jest w obszarze Wymiary elementéw pod litere I. W odpowiednich polach dla kazdego

elementu wyswietlona jest dtugos¢ elementu. Dlugos¢ ta obliczana jest ,na biezgco” przy zmianie

wymiaréw catej konstrukcji i nie podlega edycji. Na przyktad dla kata pochylenia potaci  35°

b h |
Kqt pokaci Kiokiew? | 5 | [ | [0 0]
Kat kleszcay 45 sps | [i5 |5 |07 ]

Po zmianie kata z wartosci 35°na 45 °dtugosci elementéw bedag nastepujace:

b h
Kat potaci 5| kokiew? | [i5 | [B | [0

k.t kleszcay Stup-8 | |'|5 | |25 | |331_1?|
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W przedstawionym przykfadzie dtugo$é krokwi po zmianie kata dachu o 10° zmienita sie z 686,44 cm na
792,01 cm.

Kolejne pole edycyjne stuzy do okreslenia miejsc podparcia wiezby stupami.

Podaje sie numery pary krokwi przy ktérych majg zosta¢ wstawione stupy. Uktady krokwi liczy sie od

poczatku widoku wiezby, najblizszy uktad ma numer 1, najdalszy numer ostatni.

tigjgca podpdr

W przyktadzie wprowadzono numery uktadéw 2 5 9 przy podaniu 10 w liczbie par krokwi, oznacza to
narysowanie stupdw w drugim, $rodkowym i przedostatnim ukfadzie krokwi. Patrz Btgd! Nie mozna
odnalez¢ Zrodla odwotania. Jezeli nie zostanie wprowadzony Zzaden numer to wiezba zostanie

wymodelowana bez stupéw.

Obszar Wymiary elementéw wiezby

— whwpmiary elementdw wiggby [cm]
h | b h | ™| Opisy

b
sel || E kiokizw? | 6] 6014 ] Cabd
I | i[O | i [
sups | [o ] _ wems |[ ]
Podwalinad | =l Keszczz10 |6 |
ses | 6] IE Pratew1l |
Murkata-5 |

Rysunek 62 Dane opisujgce elementy wiezby dachowej
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W obszarze tym definiujemy szerokos¢ i wysoko$¢ elementéw konstrukcyjnych. Diugosci elementow
obliczane sg automatycznie na podstawie geometrii catej konstrukcji. Dla przykfadu przedstawimy opis

elementow stuzgcych do wprowadzania definicji krokwi.

boh
Kiokiew? | [15 |28 | [0

Sekcja tych danych zawiera:

nazwe elementu i numer elementu

szerokosc¢ elementu — do wprowadzenie z klawiatury
wysokos¢ elementu — do wprowadzenie z klawiatury

dtugosé elementu (nie podlega wprowadzaniu).

Dla utatwienia wprowadzania danych przygotowano dodatkowg funkcjonalnos¢ do nazwy i numeru

Shup-1 . L : : .
elementu i . Wystarczy wskaza¢ myszkg i nacisngé ten przycisk a nastgpi zmiana

widoku elementu w obszarze Widok wiezby:
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Rysunek 63 Widok okna dialogowego przed wskazaniem wybranego elementu
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Rysunek 64 Widok okna dialogowego po nacisnieciu elementu Krokiew-7. Wyrdznione elementy krokwi.

Po nacisnieciu klawisza z nazwg i numerem elementu aktualizowane sg widoki w obszarze Widok
elementu. Przedstawiajg one ,wyszarzong” catg konstrukcje, natomiast element wskazany jest zaznaczony
wyrdzniajacym sie kolorem. Dodatkowo pokazane sg wymiary b i h. Taki sposéb wybierania elementéw do
opisu pozwala na przejrzyste okreslenie utozenia elementu w konstrukcji a takze na czytelniejsze
przedstawienie orientacji jego wymiaréw. W przypadku checi powrotu do pierwszego widoku catej

konstrukcji nalezy nacisngé¢ klawisz Cafa.
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Rysunek 65 Okno dialogowe po nacisnieciu elementu Stup-8. Widok wyrdznionych stupdw.

Obszar czwarty jest standardowym obszarem okien dialogowych BiK’a zachowana jest jego
funkcjonalnosé. Szczegdlnie istotnym elementem oszczedzajgcym czas wprowadzania danych jest
zapisanie ich do punktu informacyjnego. Wprowadzanie modyfikacji danych dokonywane jest po
odczytaniu danych z punktu informacyjnego.

Przyktadowe rysunki wiezby w odpowiednich widokach:
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Rysunek 67 69 Wiezba TYP1 w widoku z gory z automatycznym opisem elementéw
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Opisywanie elementéw w sposob automatyczny tworzy opisy dla wszystkich elementéw widocznych
w danym widoku. Mogag wystapi¢ konstrukcje, dla ktérych automatycznie wstawiane opisy naktadajg
sie. Nalezy wtedy recznie przesung¢ opis w miejsce ,wolne”. W powyzszym przyktadzie mogg by¢
zbedne opisy wszystkich elementow, wtedy albo zostang usuniete, albo wiezba bedzie rysowana bez

opiséw automatycznych a opisy zostang wykonane indywidualnie.

0 1bs oy B&h 1tiin o xg e oo xx P

C=Thp[83 soT= L=7$es =rT=] T=rhpes oie| T=rpplas =zr=1

0 1] wiraw D6

L5119 HiT=1
0 ssok| Podusiing) (190
(=ait Fre

Rysunek 68 Widok boczny wiezby TYP 1 z automatycznym opisem elementéw drewnianych.
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Rysunek 69 Widok perspektywiczny modelu 3D wiezby TYP1

4.2.\Niezba typu 2 (W2)

dh

Zasady wprowadzania danych o geometrii konstrukcji i przekroju elementéw oraz sposoby okreslania
widoku nie ulegajg zmianie.

Ograniczymy sie wiec tylko do przedstawienia okna dialogowego wprowadzania danych oraz do
przyktaddw konkretnych widokow wiezb.
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BIK

KRESL I ANULUJ

Rysunek 70 Okno dialogowe do definiowania wiezby dachowej TYP2
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Rysunek 71 Widok poprzeczny wiezby TYP2 z automatycznym opisem elementéw
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Wiezba dachowa 3D - typ 2

~Widok wiqéby
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B
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D
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Rysunek 72 Widok z gory wiezby TYP2
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Rysunek 74 Widok aksonometryczny modelu 3D wiezby TYP2
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4.3.Wiezba typu 3 (W3)

Wiezba dachowa 3D - typ 3

—Widok wigZby

Kot potacl

— Geometria wigZby
4

B 150

C [rozstaw)

Kat potaci
[ ]

Liczba krokwi

i | Jv 3D
—Wiapmiary elementdw wigzby
b h I I~ Opisy
Belka stropowa-1 I 6 | [ | [fo0 | CALA I
Krokiaw-2 | B ] [is | [22z]
Jetka | E | [1s | =]
Deska stezajaca-4 | {4 | [18 | [#55 |
BIK wes | e | [ kmeSL | anuLw 0K

Rysunek 75 Okno dialogowe do wprowadzania danych dla wiezby TYP3
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Rysunek 76 Widok poprzeczny wiezby TYP3 z automatycznym opisem elementéw
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Rysunek 77 Widok z gory wiezby TYP3
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Rysunek 79 Widok aksonometryczny modelu wiezby TYP3
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4.4.\Niezba typu 4 (W4)

A,

Wiezba dachowa 3D - typ 4

—Widok wigZby — Geometria wigZby [cm]
u A
B 200
r?ieczy C [rozstaw)]
D
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E
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Rysunek 80 Okno dialogowe do wprowadzania danych dla wiezby TYP4
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Rysunek 81 Widok poprzeczny wiezby TYP4 z automatycznym opisem elementow
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Rysunek 82 Widok z gory wiezby TYP4
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Rysunek 83 Widok z boku wiezby TYP4

Rysunek 84 Widok aksonometryczny modelu wiezby TYP4



79

3.

%

Elementy wiezby dachowej 3D

W poprzednim rozdziale zostaty przedstawione polecenia rysowania catych uktadéw wiezb
dachowych jako rysunki 2D i 3D. Jednak wszystkie wiezby rysowane sg dla przypadku
dachu o rzucie prostokata lub kwadratu bez scietych narozy. Przy wykorzystaniu tylko tych
polecen bedzie trudno narysowaé dowolng wiezbe potozong na bardziej skomplikowanym
rzucie. Dlatego tez zostat przygotowany pakiet procedur rysujgcych pojedynczo lub grupowo
elementy konstrukcji drewnianych. Elementy te sg wstawiane w przestrzeni i pozwalajg
wymodelowa¢ wiezbe dachowg. Obiekty ktére tworzg elementy wiezby to elementy CAD:

3Dsolid. Mozliwa jest zatem edycja tych bryt poprzez operacje Boole’a.

W tworzeniu wiezby dachowej warto wykorzystaé model przestrzenny dachu. Mozna go
wykona¢ funkcjami dla zadanego obrysu dachu generuje model 3D. Mozliwa jest edycja
modelu np. zmiana kata pochylenia potaci, zrobienie naczétkéw, zmiana linii okapu itd.
Mozna réwniez wykona¢ model pofaci dachowych poprzez wstawianie i edycje typowych
bryt platformy CAD". Sposéb modelowania jest dowolny, istotne jest natomiast otrzymanie
modelu 3D jako zestawu danych potrzebnych przy wstawianiu elementéw (np. fatwiej
wskaza¢  wysokos¢ kalenicy niz oblicza¢ jg przy  wykorzystaniu funkciji
trygonometrycznych). W tym witasnie celu tworzymy model dachu aby wskazywa¢ punkty
charakterystyczne dachu. Po zaprojektowaniu ksztattu dachu mozemy przystgpi¢ do
wstawiania elementéw 3D tworzgcych wiezbe. Kolejnosé wstawianych elementéw jest

dowolna cho¢ wskazana jest analiza kolejnosci budowania potaczen elementéw tak, aby
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przy wstawianiu kolejnych elementéw mozna bylo skorzystaé z punktoéw
charakterystycznych juz wstawionych elementéw (np. lepiej jest wstawi¢ stup i belki a
dopiero potem miecze). Wstawione elementy mogg podlega¢ dalszej obrébce np. wycinanie

krokwi przy wstawianiu wymianu).
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Najpierw przedstawione zostang pojedyncze polecenia, zastosowane do narysowania przyktadowych elementéw.

Rysunek 85 Przyktadowy model dachu

5.1.Krokwie 3D (KR3D)

&

Tworzenie modelu przestrzennego wiezby rozpoczniemy od wstawienia ukfadu krokwi dla jednej z potaci
dachowych. W oknie dialogowym podajemy dane o przekroju poprzecznym krokwi, docinaniu zakohczenia
krokwi przy okapie, rozstawie osiowym, a nastepnie okreslamy ptaszczyzne dachu iwskazujemy kolejne

narozniki potaci. W przypadku dachu symetrycznego mozna od razu wygenerowac¢ dwa uktady krokwi po
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obu stronach kalenicy dachu. Wprowadzono réwniez parametr odsuniecia rysowanej konstrukcji od

wskazanej powierzchni gérnej dachu,.

Krokwie 3D

Rysunek 86 Okno dialogowe do wstawiania krokwi
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Obszar Dane [cm] zawiera:

®* b, h—wymiary krokwi podawane w cm

* |1 - odlegtos¢ potozenia osi pierwszej krokwi od punktu rozpoczecia rysowania krokwi

* |2 - rozstaw osiowy krokwi

* 13 - wielko$¢ podniesienia lub opuszczenia rysowanych elementéw. Przy wartosci rownej

0 osie krokwi lezg w ptaszczyznie okre$lonej poprzez punkty 1, 2i 3.

E

Rysunek 87 Podniesione elementy krokwi o zadang wartos¢
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Krokwie symetria — zaznaczenie tego pola spowoduje rysowanie dodatkowych krokwi w ukfadzie

symetrycznym wzgledem pionowej ptaszczyzny przechodzacej przez ,najwyzszy” rysowany element dachu.

Docinanie — zaznaczenie opcji spowoduje dociecie krokwi na linii okapu do ptaszczyzny pionowe;.

pofat dachows ~ polac dachowa
linia okapu .~ linia okapu .~

Rysunek 88 Sposob zakoriczenia krokwi
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Osie — polecenie rysowania osi elementéw. Osie elementdéw sg potrzebne do wykonania zestawienia
elementéw. Utworzone sg one na oddzielnej warstwie programu CAD i mozna tatwo sterowaé ich

widocznoscig poprzez ukrywanie i odkrywanie warstwy z osiami.

Kolejnos¢ wskazywania punktow potrzebnych do narysowania uktadu krokwi przedstawia pole Widok:
Jako pierwszy wskazywany jest punkt (poczatek uktadu Lokalnego Uktadu Wspoirzednych), od ktérego
zostang wstawione krokwie (z ewentualnym przesunieciem o wartos¢ I1). Po wskazaniu punktu
1 wskazujemy kierunek rozktadania krokwi (rownoczesnie kierunek osi X dla definiowanego LUW) oraz
punkt 3 lezacy w ptaszczyznie dachu i definiujgcy LUW. Teraz nastgpi wskazywanie kolejnych punktow
definiujgcych obrys pofaci dachowej tj. punktéw 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i po wskazaniu ostatniego (9) punktu
naciskamy klawisz akceptacji (np. klawisz Enter). Punkt poczatkowy pofaci zostat wskazany podczas

definiowania LUW i nie ma potrzeby wprowadza¢ go ponownie. Przyjeto zatozenie, ze pomiedzy

punktami 1 iostatnim (9) potaé tworzy linie prostg. Punkty 2 i 4 to te same punkty, podobnie jak 3 i 9. Program

wykona teraz serie obliczen wstawiajgc i docinajgc krokwie.
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Przykiad wygenerowania krokwi na pofaci dachowej

Nalezy wstawi¢ krokwie na pofaci dachu, przez ktérg przechodzi komin, pokazang na rysunku Biad!
Nie mozna odnalezé zrédta odwolania. Btgd! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwotania.. Wskazujemy
po kolei punkty: 1,2,3 okre$lajgce ptaszczyzne potfaci a nastepnie 1,2,4,5,6,7,8,9,10 okres$lajgce

narozniki potaci.

Rysunek 89 Widok dachu. Kolejnos¢ wskazywania punktéw przy okreslaniu potaci dachowej dla uktadu krokwi
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Rysunek 90 Ukfad wygenerowanych krokwi

Na rysunku Bfgd! Nie mozna odnalez¢ zZrédta odwotania. zostata wytgczona warstwa, na ktorej
znajduje sie komin, tylko w celu lepszego pokazania narysowanych krokwi. Podczas rysowania krokwi

nie ma potrzeby wytgczania tej warstwy.
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5.2.Krokwie 3D na rzucie pofaci (KR23D)

Polecenie stuzy do wstawiania uktadu krokwi (elementéw 3D) do rysunkéw przy wykorzystaniu rzutu
pofaci dachowych 2D. Dziatanie jest podobne do poprzedniego polecenia, ktére wstawiato réwniez

uktad krokwi, ale dla potaci okreslonej przestrzennie na modelu 3D, brytowym.
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Rysunek 91 Okno dialogowe rysowania krokwi 3D na rzycie 2D
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Przyktad wstawienia krokwi na rzucie dachu 2D

Rysunek 92 Przykfadowy uktad potaci dachu

po zdefiniowaniu elementéow krokwi i dachu w oknie dialogowym wybieramy polecenie Kre$l
i przystepujemy do wskazywania punktéw na rysunku. Program oczekuje wskazania punktu
1 wewnatrz obszaru ktéry ma tworzy¢ potaé dachowsa, znajduje jego obrys i zaznacza go na czerwono.
Jezeli zaznaczony obrys nie odpowiada obrysowi zadanej potaci dachowej nalezy sprawdzi¢ punkty
styku linii tworzgcych obrys potaci. Obrys moze by¢ wykonany z obiektow typu linia, polilinia i innych.

nastepnie wskazujemy krawedz okapu - punkt 2. Jest to dowolny punkt na krawedzi okapu

ostatnim punktem do wskazania jest miejsce rozpoczecia rozktadania krokwi — punkt 3. Program

wstawia pod zadanym katem uktady krokwi i docina elementy do obrysu potaci dachowe;j.
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Rysunek 93 Wstawione krokwie w widoku z gory

Rysunek 94 Widok wstawionych krokwi
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Kolejng pofacia, ktore bedg wstawiane uktady krokwi jest pota¢ gérna z prawej strony rysunku dla ktorej
krokwie stykajg sie w kalenicy z juz wstawionymi krokwiami. Poniewaz chcemy aby krokwie stykaty sie
w kalenicy doktadnie catg powierzchnig przekroju, nalezy znac¢ odlegtosé osi ostatniej krokwi do okapu.
Dla nowo wstawianych krokwi bedzie to odlegto$¢ poczatkowa przesuniecia uktadu krokwi, tak wiec nalezy

zmierzy¢ odlegtos¢ osi ostatniej krokwi do krawedzi okapu polecenie [Odlegtos¢ Dist]
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Rysunek 95 Wskazywanie punktéw do pomiaru odlegtosci odsuniecia osi krokwi od okapu

Distance = 31.7941, Angle in XY Plane = 9, Angle from XY Plane = 0O
Delta X = 31.3608, Delta ¥ = 5.2314, Delta Z = 0.0000

Coranand :

Rysunek 96 Okno polecen. Odlegtos¢ w kierunku osi X w Globalnym Uktadzie Wsptrzednych.

Zmierzong odlegtos¢ 31.7941 wprowadzi¢ nalezy w oknie dialogowym jako wartos¢ 11. Przystepujemy
do wykonywania polecenia wskazujgc po kolei punkt wewnatrz pofaci, punkt na okapie - linia 2-3, punkt
poczatku krokwi pkt 2 (Btad! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania.).

Rysunek 97 Widok z gory wstawionych krokwi



94

Mozna réwniez wykorzystaé inng metode wstawienia krokwi tak aby osie byty w jednej linii. Nalezy

w oknie dialogowym wprowadzi¢ warto$¢ 11=0 na nastepnie przy wskazywaniu punktu poczatkowego

uktadu krokwi wskazaé punkt A, ktéry lezy na osi juz narysowanych krokwi (Btad! Nie mozna

odnalez¢ zrédta odwotania.)
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Rysunek 98 Wskazanie osi krokwi, aby uzyska¢ wspotosiowos¢ nowo wstawianych krokwi

Efekt wstawienia krokwi bedzie taki sam jak w poprzednim sposobie, tatwiej jest jednak wskazaé o$ krokwi

niz mierzy¢ odlegtosci.

Rysunek 99 Widok perspektywiczny uktadu krokwi
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Ostatnim elementem przyktadu bedzie wstawienie ukfadu krokwi dla prawej potaci dachowej. Punktem
rozpoczecia wstawiania krokwi moze by¢ punkt 1 na., tak wiec nalezy zmienié¢ wartos¢ I1 w oknie dialogowym
na ,0” i okresli¢ odpowiednie punkty.

1

Rysunek 100 Widok z gory kolejnego uktadu krokwi

Rysunek 101 Widok perspektywiczny trzech uktaddw krokwi
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5.3.Wymian 3D (WYM3D)

o

Wymian w wiezbach dachowych stosuje sie w celu ominiecia przeszkody, ktéra koliduje z krokwiami.
Przy przeszkodzie wstawia sie belki prostopadte do krokwi, na ktérych pdzniej opiera sie skrocone
krokwie. Tak wykonuje sie wymian w rzeczywistosci, jednak w modelowaniu komputerowym tatwiej jest
wstawi¢ krokwie a nastepnie wycigé je wstawiajgc belki wymianu.



98

Wymian 3D 5]
—Widok ~Dane

v Osie

W celu osadzenia wymianu ha osiach krokwi, nalezy wskazywac kolejne
punkty, w taki sposéb, w jaki pokazuje to powyzszy przykbad.

BiK e INF< | IEGE oKk |

Rysunek 102 Widok okna dialogowego do rysowania wymianu

Okno dialogowe zawiera obszar Widoku konstrukcji, oraz obszar Dane: b, h, -

wymiary szeroko$¢ i wysokos$c¢ belki wymianu

| — dtugos¢ wymianu — mozna podac¢ diugos¢ wymianu — wielkos$c¢ ta okreslana jest poprzez wskazane punkty
pomiedzy ktérymi ma zosta¢ wstawiony wymian na rysunku a program sam obliczy odlegtos¢ pomiedzy
punktami i przyjmie jg jako dlugosé wymianu. Wprowadza sie jg po podaniu danych w oknie dialogowym i
nacisnieciu przycisku Kres|
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a — szeroko$¢ przeszkody w wymianie — mozna jg podac¢ z klawiatury lub poprzez wskazanie na rysunku
po nacisnieciu przycisku ;‘

I1 — odlegtos¢ od krawedzi pierwszej (dolnej) belki do przeszkody liczona i podawana w rzucie, mozna

ja podac¢ jak poprzednio z klawiatury lub poprzez wskazanie na rysunku po nacisnieciu przycisku ;‘

L2 - odlegtos¢ od krawedzi drugiej (gornej) belki do przeszkody liczona i podawana w rzucie,
wprowadzana jak poprzednio

Osie - rysowanie elementow wraz z osiami.

Do narysowanego ukfadu krokwi wstawiamy wymian poprzez:

* wpisanie w okno dialogowe wartosci b, h

* wpisanie odlegtosci od przeszkody (komina) I1i 12

* wpisanie szerokosci przeszkody - a (szerokos¢ komina)

Uwaga fatwiej jest wpisac te wartosci w okienko danych niz wskazywac je na modelu przestrzennym.
Z reguly znamy szerokos¢ komina [ znane s3 zasady minimainych odlegtosci pomiedzy nim a

elementami drewnianymi,
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Kolejno nalezy wskaza¢ punkty 1, 2 oraz punkt 3 (okreslenie LUW).

\

Przy wskazywaniu punktéw przydatne jest wykorzystanie ,przyciggania® do punktow

o o = v Meaest
charakterystycznych. Wskazane ustawienie Osnap na punkt Najblizszy oraz

wiaczona  funkcja  Orto | SMAF| GRIDI[ORTHO POLARI[OSMAR . Takie ustawienie znacznie utatwia
wskazywanie punktow.

Nalezy teraz okresli¢ dolny lewy punkt przeszkody nr 4.
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Rysunek 103 Rzut ,z gory” punktow definiujacych wymian w Oknie dialogowym

Nastepnie wskazujemy elementy kiére majg zostaé dociete pomiedzy elementami wstawianego wymianu -

punkty 5i 6

Rysunek 104 Punkt krawedzi przeszkody (4) i wskazanie elementdw do dociecia (5,6)
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Rysunek 105 Widok aksonometryczny wstawionego wymianu kominowego

Rysunek 106 Rzut wymianu kominowego

Program dorysowat belki wymianu i rozcigt krokwie. Osie krokwi nie zostaty przeciete. Program celowo
nie rozcina osi krokwi po to by w zestawieniach elementéw krokwie liczone byty jako cate elementy nie
rozciete. Jest to dziatanie majgce na celu wybranie "najgorszych” krokwi sposréd dostarczonej partii

materiatu i przeznaczenie ich na krétsze krokwie oparte o wymian.
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5.4.Belka koszowa i narozna 3D (KOS3D)

&

Belka koszowa (lub narozna) jest elementem wstawianym indywidualnie. Pojedyncze elementy wstawia sie

poprzez podanie odlegtosci dwéch punktéw lub poprzez wskazanie odcinka jako osi elementu.

Belka Koszowa i Narozna 3D ] X]
— Widok Ser—
b:

v Osie

Przy pomocy parametrdw li i 12, mozemy okreslac
naddatki beli koszowej.

BiK wo | e | KRESL |  naosI ANULUY oK

Rysunek 107 Okno dialogowe dla belki naroznej lub koszowej
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Okno dialogowe sktada sie z:

Obszaru widoku — na ktérym przedstawione sg w perspektywie elementy umieszczone w konstrukcji
dachowej wraz z zaznaczeniem opiséw danych. Wydtuzenie elementu zaznaczono liniami czerwonymi i jest

ono liczone od koricéw elementu okreslonych podczas jego wstawiania. Wydtuzenie jest opcjonalne.

Obszar danych:

b,h — wymiary poprzeczne elementu odpowiednio

szerokosc¢ i wysokosé

11112 — wydtuzenie koncéw elementu odpowiednio od poczatku belki (pierwszego wskazanego punktu)

i konca belki (drugiego wskazanego punktu). Wartosci te mozna réwniez wskaza¢ bezposrednio na
rysunku po wybraniu przycisku ;I

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty

dodatkowo podituzng 0$ symetrii (przekroju poprzecznego)

Wykonanie polecenia mozna uruchomi¢ naciskajgc przycisk Kresl i wskazujgc dwa punkty okreslajgce
0$ elementu, nie nalezy bra¢ pod uwage wydtuzen. Zostang one odtozone od wskazanych punktéw ,na

zewnatrz” elementu.
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M, 05 |

Dodatkowo mozemy osadzi¢ element na juz narysowanym odcinku — osi. Jest to pewne utatwienie,
cho¢ czasem moze wprowadzi¢ element zaskoczenia. Wynika to z faktu, ze nie znamy lub nie
pamietamy kolejnosci punktéw rysowanego odcinka. Oznacza to, ze mozemy nie zna¢ poczatku a tym
samym konca belki (moga by¢ zamienione). W takim przypadku wydtuzenia mogg zostaé utworzone
na przeciwnych koncach. Dla tego tez zalecamy stosowanie tej opcji w przypadku braku wydtuzenia
elementu lub réwnej wartosci wydtuzenia, gdyz nie ma to znaczenia na zobrazowanie utozenia

elementu.
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Rysunek 108 Wskazanie punktéw 1 i 2 podczas wstawiania krokwi koszowej. Wydtuzenie krokwi od punktu 1 - 40 cm i od punktu
2-20cm.

Rysunek 109 Wstawiona krokiew koszowa.
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Rysunek 110 Widok z géry krokwi koszowej
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5.5.Kleszcze 3D (KL3D)

Rysunek 111 Okno dialogowe danych dla kleszczy
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Obszar Widoku: rysunek przedstawia kleszcze wraz z wymiarami i opisem katéw dociecia elementu.
Czerwonym krzyzykiem zaznaczono punkt wstawienia elementu. Znaczniki wyboru zakonczenia

elementu przedstawiono ponizej przy omawianiu jetki.

Obszar Dane:

b,h —wymiary przekroju poprzecznego elementu

Kat alfa — kat pod jakim bedzie dociety pierwszy koniec elementu, liczony od poziomu do wewnatrz

elementu

Kat beta — kat pod jakim bedzie dociety drugi koniec elementu, liczony od poziomu do wewnatrz

elementu

wybieramy konhce, ktére majg zosta¢ dtuzsze po docieciu poprzez zaznaczenie pél w naroznikach (Zobacz
Jetka 3D str. 103)
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Rysunek 112 Wskazanie dtuzszych krawedzi po docieciu kleszczy (zaznaczone dolne narozniki)

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty
dodatkowo o$ symetrii (przekroju poprzecznego)

Wykonanie polecenia mozna uruchomi¢ naciskajgc przycisk Kresl i wskazujgc dwa punkty okreslajgce o$
ukfadu elementow.

KA 05| |
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Dodatkowo mozemy osadzi¢ ukfad elementéw na juz narysowanym odcinku — osi. Nalezy zwrécic¢
uwage na kolejno$¢ rysowania osi, gdyz tam gdzie byt pierwszy punkt zostanie wykonane docigcie
o kat ALFA, a gdzie jest punkt drugi o kat BETA. Jezeli pomylimy kohce dociecia zostang utworzone
na przeciwnych koncach. Dlatego tez zalecamy stosowanie tej opcji w przypadku braku docinania pod

katem lub réwnej wartosci kgta dociecia, gdyz nie ma to znaczenia dla wstawianego elementu.

Przyktad wstawienia kleszczy.

Dla pokazania kolejnosci wykonywania dziatan wstawimy kleszcze na parze krokwi. Podczas
wstawiania kleszczy musimy okresli¢ punkty poczatku i konca kleszczy, sg to punkty lezgce na osiach
krokwi w odpowiedniej odlegtosci od np. podtogi. Aby tatwo wskazaé te punkty nalezy narysowacé przed
uruchomieniem polecenia dodatkowg prostg. W tym celu skopiujemy os$ belki stropowej na
odpowiednig wysokos¢. Dopiero po tym ,podrysowaniu” pomocniczej osi bedzie uruchamiane

polecenie wstawienia kleszczy.

Kolejnos¢ wykonywania czynnosci wstawiania kleszczy:

Uruchamiamy polecenie kopiowania, wskazujemy o$ belki stropowej. Po wybraniu osi akceptujemy
poprzez Enter i wskazujemy dowolny punkt na rysunku. Jest to poczgtkowy punkt odniesienia i nalezy
teraz wprowadzi¢ wektor przemieszczenia. Wprowadzamy przemieszczenie elementu poprzez
wspotrzedne wzgledne @0,0,240. (Oznacza to przemieszczenie o 240 jednostek w kierunku osi Z od

wskazanego wczesniej punktu).
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wprowadzamy w oknie dialogowym polecenia dane o szerokosci przekroju b,h, nastepnie katy dociecia

krokwi i odlegto$¢ pomiedzy kleszczami i wybieramy opcje Kresl

Wskazujemy punkty 1 i 2. Sg to dowolne punkty na osiach krokwi.
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Rysunek 113 Wskazanie krokwi

wskazujemy kolejne punkty 3 i 4 okreslajgce wysokos¢ potozenia kleszczy

-
/

Rysunek 114 Wskazanie dtugosci i potozenia kleszczy

w wierszu poleceh zostanie wyswietlona obliczona dtugosé¢ kleszczy. Mozemy jg zmieni¢ lub zaakceptowac.

Dtugosc¢ kleszczy jest obliczona tak aby konczyty sie one razem z zewnetrzng strong krokwi.
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Rysunek 115 Widok wstawionych kleszczy
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Na rysunku zostang wstawione kleszcze. Mozna jeszcze zmieni¢ potozenie docietych koncéwek na
przeciwne. Jezeli chcemy tego dokonac¢ nalezy wpisac litere ,t” w linii polecen, jezeli nie to wystarczy

wcisna¢ Enter.

Rysunek 117 Widok kleszczy z ukryciem linii niewidocznych

M 0S|

Mozna réwniez wykorzysta¢ drugg opcje wstawiania Kkleszczy —l Po zdefiniowaniu
przekroju kleszczy i danych definiujgcych dociecie elementéw, wskazujemy odcinek na ktérej ma
zostaé wstawiona para kleszczy. Istotng réznicg pomiedzy poprzednim sposobem wstawienia

a omawianym jest to, ze dtugos¢ wskazanego odcinka bedzie dtugoscig osi kleszczy.

Wyskazany odcinel jako o5 elementu

Rysunek 118 stawione kleszcze metoda ,,do osi”
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Rysunek 119 Widok kleszczy wstawionych metoda do osi.
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Mozna tatwo zauwazy¢ roéznice w dtugosci elementéw podczas wstawiania ich réznymi metodami

5.6.Jetka 3D (J3D)

=

Jetka jest elementem wstawianym pomigdzy krokwiami.

Przygotowane zostaty rézne sposoby docigcia zakonczen jetki, tak wiec polecenie to moze znalezé réwniez
inne zastosowanie przy wstawianiu elementéw o nietypowych zakonczeniach. W zaleznosci od wybranego
pola ,gérnego” lub ,dolnego” element zostaje dociety pod kagtem, kitory nalezy wprowadzi¢ w obszarze Dane.
Kazdy z koncéw elementu moze by¢ dociety pod roznym katem.

4 ~ 2D

Rysunek 120 Definicja dociecia koncow jetki. Widoki 2D i 3D.
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Najczesciej wystepujacy przypadek.

Rysunek 121 Inne przypadki dociecia kofncow jetki
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Jetka 3D E
—Widok —Dane
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A : : h r
v v
o o [ Osie
Jedli cheesz nadad jetee odpowiednie fciecie na je kofcach,
zaznacz pole kidre okresla dhuzszg jg) krawedzs.
BiK _mp | Nk | waosi | awow | ok |

Rysunek 122 Okno dialogowe definicji danych jetki

Obszar Widoku: rysunek przedstawia jetke wraz z wymiarami i opisem katéw dociecia elementu.

Czerwonym krzyzykiem zaznaczono punkt wstawienia elementu. Znaczniki wyboru zakonczenia elementu
przedstawiono powyzej.

Obszar Dane:

b,h —wymiary przekroju poprzecznego elementu
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Kat alfa — kat pod jakim bedzie dociety pierwszy koniec elementu, liczony od poziomu do wewnatrz

elementu

Kat beta — kat pod jakim bedzie dociety drugi koniec elementu, liczony od poziomu do wewnatrz

elementu

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty dodatkowo

08 symetrii (przekroju poprzecznego)
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sposo6b dociecia jetki do krokwi /A\ lub wewnatrz krokwi A

Wstawienie elementu mozna przeprowadzi¢ podobnie jak dla kleszczy. Mozliwe sg dwa sposoby
wstawienia:

poprzez wskazanie elementéw krokwi — nalezy wskazac osie elementéw pomiedzy ktérymi ma zostaé
wstawiona jetka (pkt 1 i 2). Program odczytuje dane o wskazanych elementach (z osi). Kolejng

czynnoscig jest wskazanie punktu poczatkowego osi jetki i dowolnego punktu osi drugiego elementu.

na osi — nalezy wskazac¢ odcinek, ktéry bedzie rowny osi wstawianego elementu.

Podobnie jak w przypadku kleszczy wstawione jetki, bedg roznity sie dtugosciami w zaleznosci pod
wykorzystanej metody. Jetka wskazana pomiedzy krokwiami bedzie krétsza o wysokos¢ krokwi, jetka

wstawiona na osi bedzie miata dlugosé rowng wskazanemu odcinkowi.

T

Rysunek 123 Wskazanie punktéw na osi krokwi przy wstawianiu jetki
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\

Rysunek 124 Widoki po wstawieniu jetki. Z prawej po ukryciu krawedzi niewidocznych

5.7.Stup 3D (S3D)

il

Polecenie rysowania elementéw belkowych 3D stupéw w przestrzeni. Pojeciem ,stupy” okreslone zostaty
wszystkie elementy konstrukcji dachu, ktérych o$ lezy w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny XY
Globalnego Uktadu Wspdtrzednych. Stupy mogg by¢ wstawiane pojedynczo lub w szyku, tzn. w uktadach

powtarzajgcych sie o zadanej liczbie wierszy i kolumn.
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Stup 3D
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Jesli zamierzasz wstawic wiekszg ilosé stupdw jedhoczeshie,

okresl ich ilosé oraz parametry rozstawu.
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Rysunek 125 Okno dialogowe dla wstawiania jednego stupa lub uktadu stupdw

Obszar Widoku: rysunek przedstawia uktad stupow wraz z wymiarami. Czerwonym Kkrzyzykiem

zaznaczono poczatek uktadu elementéw, punkt wstawienia elementéw — miejsce kidre jest

wskazywane podczas rysowania elementow.
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Obszar Dane:

b,h —wymiary przekroju poprzecznego elementu

| — dtugos¢ elementu — wysokos$¢ - podawana z klawiatury lub wskazywana na rysunku po wybraniu

ikony ;I

Kat obrotu — mozliwe jest wprowadzenie kgta obrotu stupa wokot wiasnej osi symetrii Kolumn —

liczba kolumn
Wierszy — liczba wierszy

dk - Rozstaw osiowy pomiedzy kolumnami. Przy wprowadzeniu wartos$ci dodatnich uktad jest rysowany w

prawo, przy ujemnych w lewo.

dw — rozstaw osiowy pomiedzy wierszami, dla wartosci dodatnich — wstawianie do przodu od punktu

wstawienia, ujemnych — do tyty od punktu wstawienia.

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty

dodatkowo 0$ symetrii (przekroju poprzecznego), ktérej dtugos¢ bedzie rowna dtugosci elementu.
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Przyktad wstawienia ukfadu stupow 2x2 o wymiarach 12x12 cm do modelu wiezby dachowe;.

Rysunek 126 Przyktadowy model konstrukgji, do ktdrej nalezy wstawic 4 stupy. Wskazanie w przestrzeni wysokosci stupow
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Polecenie wstawiania stupdéw posiada mozliwo$¢ okreslenia wysokosci stupa, rozstawu wierszy
i kolumn poprzez wskazanie na rysunku. Wykorzystujgc te funkcje nalezy jednak zauwazyc, ze nie
wszystkie odlegtosci sg dobrze widoczne i fatwe do wskazania w jednym widoku wiezby. Dlatego tez
bedg one wskazywane po kolei w réoznych widokach i zapamietywane w oknie dialogowym. Wysokos$¢é

stupa okreslimy w aktualnym widoku poprzez wskazanie punktéw 1 i 2. Po wybraniu polecenia

wstawiania stupéw oraz ;I wskazujemy odpowiednie punkty i kohczymy polecenie wybraniem

. ak. i . . . .
przycisku —l W ten sposob zostang zapamigtane wszystkie nowo wprowadzone informacije,
bez wykonywania rysunku.

Nastepnie zmienimy widok na widok ,z gory”, w celu fatwiejszego wskazania warto$ci rozstawu dla

szyku.

Rysunek 127 Widok z gory — wskazanie rozstawu wierszy i kolumn
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Wykorzystamy punkty charakterystyczne przecinajgcych sie osi juz narysowanych elementéw. Chociaz osie
nie przecinajg sie w rzeczywistosci a tylko na rzucie, mozna postuzy¢ sie tymi punktami charakterystycznymi
do wskazania punktu wstawienia stupa i podania rozstawoéw. Wskazujemy punkt 1 i 2 okreslajgc rozstaw
kolumn i punkty 1 i 3 okreslajgc rozstaw wierszy.

Rysunek 128 Widok wstawionych stupéw z goéry.
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Rysunek 129 Widok ,na wprost”

Stupy zostang wstawione poprawnie w ptaszczyznie poziomej nalezy jednak jeszcze dokonaé korekty
w plaszczyznie pionowej. Przy przesuwaniu stupdédw nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie
wykorzystanie punktéw charakterystycznych, wtgczony tryb lokalizacji punktéw i polecenie programu
CAD Filtr .XY . Po wybraniu polecenia Przesun, w widoku réwnolegtym do przekroju zaznaczamy
Przecieciem stupy i w linii polecen piszemy .XY i naciskamy Enter, nastepnie wskazujemy punkt 3. Na
pytanie o wartos¢ Z piszemy w linii polecen 0. W ten sposob wskazaliSmy poczatkowy punkt
przemieszczenia. Na pytanie w linii polecen o drugi punkt przemieszczenia wpisujemy ponownie .XY,

wskazujemy punkt 4, i wpisujemy w linii polecen O.
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Rysunek 130 Wybieranie elementdw do przesuniecia punkty 1 i 2 i wskazanie wektora przesuniecia punkty 3 i 4

Efektem bedzie przesuniecie stupéw na belki podwalinowe z zachowaniem lokalizacji w ptaszczyznie

stropu.

Rysunek 131 Widok perspektywiczny konstrukcji
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5.8.Miecz 3D (M3D)

&

Miecze sg to elementy konstrukcji drewnianej osadzane na stupach. W oknie dialogowym mamy
mozliwosé wybrania dwéch sposobow wstawienia mieczy. W zalezno$ci od posiadanych danych nalezy

wybrac fatwiejszy sposob wstawienia.
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Rysunek 132 Okno dialogowe dla pierwszego sposobu wstawiania mieczy



119

Miecz3D X

—Widok —Dane
{" sposdb 1
{* sposdh 2

(Vi

=7
T —
e

1k kat: |45

v Symetria
v Osie

Miecze mozna wstawiac na dwa rdzne sposoby.
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Rysunek 133 Okno dialogowe dla drugiego sposobu wstawiania mieczy

Obszar widoku jest zalezny od wybrania sposobu rysowania mieczy. Dla kazdego przygotowane sg opisy

danych niezbednych do narysowania mieczy:

1 sposéb — miecze rysowane sg pod zadanym katem pomiedzy mieczem i ptatwig w miejscu podparcia krokwi
zdefiniowanym przez uzytkownika

2 sposéb — miecze rysowane sg od punktu 1 do punktu 2. Uzytkownik musi wskazac te punkty na osiach
innych elementéw. Sposéb ten mozna zastosowaé w przypadku orientacyjnego rysowania mieczy lub

doktadnego z wczesniejszym wyznaczeniem punktéw definiujgcych utozenie miecza.
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Obszar danych:

wybér sposobu rysowania mieczy

b,h — wymiary poprzeczne elementu

a —odlegtos¢ podparcia ptatwi od osi stupa do osi miecza podawana z klawiatury lub wskazywana na

rysunku po wybraniu ikony ;I
Kat — kat pochylenia miecza

Symetria - zaznaczenie tego pola spowoduje rysowanie miecza w uktadzie symetrycznym wzgledem

pionowej ptaszczyzny przechodzacej przez o$ stupa.

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty
dodatkowo 0$ symetrii (przekroju poprzecznego).

Przyktad wstawiania mieczy (2 sposoby wstawiania)

W przyktadzie wstawione zostang dwa uktady mieczy przy wykorzystaniu obu sposobow wstawiania.

W pierwszym sposobie nalezy wskaza¢ punkt przeciecia osi stupa z osig ptatwi. W przedstawianym
przyktadzie nie mamy jeszcze tego punktu. Nalezy wiec wyznaczyé go poprzez wydtuzenie osi stupa

pod katem prostym do osi ptatwi. Najtatwiej wykorzysta¢é mozna Uchwyty programu. Wystarczy

,Klikng¢’ o$ stupa, a nastepnie znacznik konca linii (niebieski kwadrat) i przeciggng¢ go do osi ptatwi .
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Rysunek 134 Wyznaczenie punktu przeciecia osi pfatwi i stupa
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Wprowadzamy teraz dane w oknie dialogowym i wskazujemy na rysunku punkt 4 i 5 wyznaczajacy kierunek miecza.

Mearest

Rysunek 135 Wskazanie punktéw wedtug sposobu 1

Rysunek 136 Widoki mieczy, po prawej z ukrytymi liniami
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W drugim sposobie rysowania nie jest potrzebne wyznaczenie punktu przeciecie osi elementow.
Wskazujemy tylko punkty 1, 2 i w taki sposéb okresla sie kat pochylenia mieczy i punkt podparcia ptatwi.

Rysunek 137 Wskazanie punktéw wedtug 2 sposobu

Rysunek 138 Widoki mieczy, po prawej z ukrytymi liniami
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5.9.Belka 3D (B3D)

™

Polecenie rysowania elementdéw 3D belkowych w przestrzeni. Pojeciem ,belki” okreslone zostaty
wszystkie elementy konstrukcji dachu, ktérych o$ lezy w ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny XY
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Globalnego Uktadu Wspotrzednych. Bedzie mozna wykorzystaé to polecenie do rysowania murtat,

podwalin, ptatwi itp.

Belka 3D x|
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Przy pomocy punktu wstawienia, okres| miejsce
stycznosci belki ze wskazywang osia.
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Rysunek 139 Okno dialogowe dla belek 3D

Obszar widoku przedstawia rysunek belek wraz z wymiarami oraz specjalne pola przeznaczone do podania
przesunigcia rysowanych elementéw. W przypadku gdy wszystkie warto$ci sg rownie O element
wstawiany bedzie w miejscu wskazania. Przykladowo wprowadzenie wartosci ,22”, w pole powyzej rysunku

spowoduje przesuniecie wstawianego elementu 0 22 cm w gore.
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Obszar Dane:
b,h —wymiary poprzeczne elementu

| — diugosé elementu podawana z klawiatury lub wskazywana na rysunku po wybraniu ikony ; |

[1i12 — przedtuzenie elementu odpowiednio poczgtkowe i korncowe

Kat obrotu belki — mozliwe jest wprowadzenie kata obrotu belki wokoét wtasnej osi. Nalezy zwrécic¢
uwage na Punkt Wstawienia poniewaz obrot zostanie wykonany wokét osi przechodzgcej przez jeden

z wybranych punktéw przekroju elementu.

Szt. — liczba dodatkowych sztuk elementéw wstawianych rownoczesnie z elementem podstawowym.

Elementy mogg leze¢ w ptaszczyznie definiowanej podczas wstawiania.

a — odlegtos¢ osiowa pomiedzy wstawianymi elementami. Odlegto$¢ jest liczona od punktu wstawienia

elementu.

Osie — zaznaczenie tego pola spowoduje, ze wstawiane elementy przestrzenne bedg posiadaty

dodatkowo 0$ symetrii (przekroju poprzecznego), ktorej diugosé bedzie rowna diugosci elementu.
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Rysunek 140 Okno wyboru punktu przekroju elementu, ktory bedzie punktem wstawienia

Punkt Wstawienia — Jest to punkt wybrany z grupy dodatkowych punktéw charakterystycznych
ufatwiajgcy wstawienie elementu w przestrzeni. Punkty sg zaznaczone na przekroju poprzecznym
elementu i po zaznaczeniu odpowiedniego pola element zostanie wstawiony tak, ze wskazana na
rysunku linia (osiowa dla elementu) bedzie przechodzita przez ten wybrany punkt przekroju
poprzecznego. Jezeli punktem wstawienia ma byé o$ przechodzaca przez srodek symetrii przekroju

nie nalezy zaznaczaé¢ zadnego punktu.
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Przyktad rysowania belek podwalinowych

Nalezy narysowac belki podwalinowe pod stupy.

W widoku ,z gory” rysujemy w goérnej ptaszczyznie stropu linie osi stupéw. Nastepnie uruchamiamy

polecenie rysowania belek 3D i wprowadzamy dane o wymiarach przekroju stupéw. Diugos¢ belki

>
I mozna wpisac¢ z klawiatury lub odczyta¢ z rysunku naciskajgc przycisk —| i wskazujgc punkty 1i 2.

Rysunek 141 Wskazanie punktéw lokalizacji belek

Belka nie bedzie przedtuzona wiec wartosci 11 i 12 sg réwne 0. Kat obrotu belki wzgledem wtasnej osi rowny
0. Poniewaz belka ma leze¢ na stropie i sg juz narysowane osie belek to przydatne bedzie wybranie

punktu wstawienia. Belki bedg wstawiane pojedynczo.
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Rysunek 142 Widok wstawionych belek

Wstawione zostang teraz murfaty. Poniewaz mamy wyznaczone krawedzie stropu nie ma potrzeby
rysowania linii osi potozenia belek. Do tego celu wykorzystamy mozliwos¢ nadania wstepnego
przesuniecia belki poprzez zdefiniowanie tej wartosci w oknie dialogowym. Warto$¢ przesuniecia
bedzie wynosita 17 cm w lewo (w strone wnetrza budynku).



130

Rysunek 143 Wprowadzenie przesuniecia belki o 17 jednostek w lewo
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Poniewaz bedziemy wskazywaé o$ belki i belka ma leze¢ na stropie wybieramy punkt wstawienia

-
- B -
.~

Rysunek 144 Okreslenie punktdw wstawienia belki

Podobnie narysowa¢ mozna drugg murfate, nalezy tylko zmieni¢ warto$¢ przesuniecia na 17 cm

prawej strony i wskazac¢ punkty 3 i 4 na rysunku.
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Rysunek 145 Wprowadzenie wartosci przesuniecia elementu w prawo o 17 jednostek

Rysunek 146 Wskazanie punktow lokalizacji dla kolejnej murtaty
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Przystagpimy teraz do rysowania ptatwi. W tym celu ustawimy pfaszczyzne widoku réwnolegle do
przekroju wiezby i zmierzymy odlegto$¢ pomiedzy gérnym dolnym punktem podwaliny i spodem krokwi

wskazujgc punkty 11 2.

Rysunek 147 Wskazanie punktéw okreslajacych przesuniecie wstawianych belek

Przekréj poprzeczny pfatwi - 12x12 cm. Poniewaz ptatew ma zosta¢ podniesiona o zmierzong odlegto$¢
do géry to wpisujemy tg wartos¢ w oknie ponizej ikony z belkami. Punktem wstawienia elementu

jest gorny srodek, dlatego tez nalezy wybrac punkt wstawienia
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Rysunek 148 Zdefiniowanie przesuniecia w gore o 222 jednostek

Uruchamiamy polecenie rysowania Belki 3D i wskazujemy punkty przeciecia osi belki potozonej na stropie

Z obrysem stropu.
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Rysunek 149 Widok konstrukcji 3D

Mozna w inny sposéb narysowac pfatwie np.:

w widoku prostopadtym do przekroju wiezby, skopiowaé elementy podwaliny przesuwajgc je o zadang

wielkos¢ w gore (tylko w przypadku tego samego przekroju poprzecznego)

znajgc odlegtos¢ pomiedzy podwalinami mozna od razu wstawiaé cztery elementy podwaliny lub dwa
ptatwi.
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4. Narzedzia BiK-Drewno

4.1.Docinanie elementéw 3D (D3D)

[Be=
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Polecenie stuzy do ksztattowania jednych elementéw 3D poprzez inne. Zasada dziatania jest podobna do
standardowych poleceh programu CAD dziatajgcych na brytach. Réznica w dziataniu polega na tym, ze

element ksztattujgcy nie jest usuwany.

Rysunek 150 Przyktad podciecia elementu krokwi poprzez element

Kolejnos¢ wykonywania czynnosci:

wskazujemy najpierw element, ktéry ma zosta¢ uksztattowany pkt 1 a

nastepnie element ksztattujgcy pkt 2

Rysunek 151 Kolejno$¢ wybierania elementow
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program docina element wskazany jako pierwszy i pozostawia element ksztattujgcy wskazany jako drugi.

Na tym konczy sie dziatanie polecenia.

L=

Rysunek 152 Widok elementéw po docieciu

Ve

Rysunek 153 Elementy po docieciu i rozsunieciu

Istnieje mozliwos¢ wskazania wiekszej liczby elementéw, ktére majg zosta¢ dociete pojedynczym
innym elementem. Element ksztaltujgcy dotnie wszystkie zaznaczone wczesniej elementy. Jednak

konsekwencjg takiego dziatania jest potgczenie elementéw ksztalttowanych w jeden element. Element
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ten skfada sie jakby z grupy elementéw, ktérej nie mozna jednak rozdzieli¢, ani wydzieli¢ pojedynczego
elementu. Polecenie rozbicia [rozbij, explode] tego elementu doprowadza do roziozenia elementu 3D
na ptaszczyzny i tracone sg cechy brytowe. Jezeli potrzebnych bedzie, wiele elementéw ksztattowanych,

ktére majg dalej by¢ poddawane edycji jako 3D, to zaleca sie docinanie pojedynczych elementéw.

4.2.\Wymiarowanie krokwi w rzucie
(WKR)

_*_
)

Polecenie przygotowano do wymiarowania elementow w rzutach, ktére jako obiekty przestrzenne
nachylone sg pod katem do ptaszczyzny XY i rysowane sg jako 2D. Wymiary rzeczywiste elementu sg
odczytywane z danych dodatkowych umieszczonych w elemencie. Liczba wymiarowa umieszczana jest
pomiedzy kohAcami wymiaru elementu i zaznaczana w szczegodlny sposéb poprzez umieszczenie pomiedzy
gwiazdkami. Taki zapis powinien utatwi¢ zauwazenie wymiaru ktérego dtugosc¢ nie jest réwna liczbie

wymiarowej. Diugosci elementu mozna wymiarowac poprzez:

jego wskazanie

poprzez zaznaczenie dwoch punktow na koncach elementu i wprowadzenia kata pochylenia elementu w

stosunku do ptaszczyzny XY.



140

Przyktad zwymiarowania dfugosci krokwi

Krokwie zostaly narysowane jako elementy widoku z gory jednej z wiezb dachowych generowanych
automatycznie w BiK'u.

Wprowadzamy polecenie wymiarowania i wybieramy sposéb wskazywania — jako Obiekt Nastepnie

wskazujemy element oraz punkt potozenie wymiaru

Rysunek 154 Wskazanie elementu do zwymiarowania (punkt 1) i okreslenie miejsca wstawienia wymiaru (punkt 2)

polecenie narysuje wymiar w pkt 2. (gérna czes¢ rysunku —wymiar nad krokwig)
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L + 42426 *

300

Rysunek 155 Wymiarowanie rzeczywistej dtugosci elementu i w widoku

Dodatkowo na grafice zwymiarowano dtugos¢ krokwi poleceniem Wymiar. Latwo zauwazy¢, réznice w

miarach wynikajgcg ze sposobu wymiarowania.

Na grafice przedstawiono sposdb wymiarowania poprzez wskazanie dwéch punktow:

po uruchomieniu polecenia wybieramy opcje Punkty poprzez wprowadzenie litery p

nastepnie podajemy Warto$¢ kata pochylenia potaci dachowej - w stopniach i wskazujemy punkty 1 i 2

konce odcinka do zwymiarowania oraz punkt 3 — potozenie linii wymiarowej.

Rysunek 156 Wskazywanie punktéw do wymiarowania odlegtosci pomiedzy nimi
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Polecenie to moze stuzy¢ do wymiarowania innych elementéw pochylonych lub dowolnych odlegtosci
w przestrzeni pod dowolnym kontem. Nalezy jednak zachowaé¢ ostroznos¢ przy okreslaniu kata

pochylenia.

4.3.Zmiana dfugosci elementu ZDW i ZDR

Polecenia stuzy do wydtuzania elementéw dwuwymiarowych 2D, ktére powstajg jako rzuty lub widoki

elementow przestrzennych 3D umieszczonych pod dowolnym katem w przestrzeni:

W

w widokach - widok elementu wydtuzany jest w biezgcym widoku o zdefiniowang warto$¢

R
L1 w wymiarach rzeczywistych - element wydtuzany jest o warto$¢ zdefiniowang a widok
elementu wydtuzany jest do rzeczywistego widoku tego elementu.

Dla tatwiejszego zobrazowania réznicy tych dwoch opcji w dziataniu procedury postuzymy sie

przyktadem.
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Przyktad wydtuzenia mieczy o 50 cm.

Wiezba dachowa. Widok poprzeczny. Ptatwie podpierane sg przez miecze.

// Platew

d

g

Platow ™

“,

O 1015
L=141.42 5IT=1

Miecze / H

%

Shupy —— |

0 1015
L=141.42 SIT=1 N

Rysunek 157 Widok poprzeczny konstrukcji

Uruchamiamy polecenie Zmiana dtugo$ci, wybieramy opcje Rzeczywiste, wprowadzamy wielko$¢

wydiuzenia z klawiatury w centymetrach: 50 i wskazujemy kolejno elementy do wydtuzenia: boki

elementu oraz jego zakonczenie (punkty od 1 do 3).

Ve
e
/A A
_r_:: p—
punkt 1
il punkt 3
\ punkt 2
! * punkt 4

Rysunek 158 Kolejno$¢ wprowadzania danych przy zmianie dtugosci elementu
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Nie nalezy wskazywac innych elementéow. Jezeli zostang one przypadkowo wybrane to nalezy je
odznaczy¢ (wskazywac ,klikaé” myszkg z wczesniej wcisnietym klawiszem Shift). Kolejng czynnoscig

jest wskazanie strony w ktérg ma zosta¢ wydtuzony element, wskazanie punktu 4.

— G = S N
. |
i
X L N
- f
/_/ e
. Te) 0 10x15
v = L L=191.42 SZT=1
y |
s
O 10x15 |
L=141.42 S7T=1 _'_f_'_

Rysunek 159 Wydtuzenie elementu - zmiana w widoku

Na rysunku przedstawiono efekt dziatania polecenia. Dodatkowo zwymiarowano zmiane dtugosci
elementu w widoku (35.5 cm rzeczywiste zadane wydiuzenie elementu to 50 cm), ktory zostat skorygowany
o kat pochylenia elementu. Wykonano tez ponowny automatyczny opis elementu (po prawej stronie). Jak

wida¢ dtugos¢ rzeczywista elementu wynosi teraz 191.42 i jest wieksza o 50 od poprzedniej.

Dziatanie drugiej opcji Widok przedstawimy na tym samym fragmencie rysunku tylko na drugim mieczu.
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Wprowadzamy polecenie Zmiana dtugosci, wybieramy opcje Widok, wprowadzamy wartos¢ wydtuzenia 50
cm i wskazujemy elementy do wydluzenia (elementy miecza analogicznie jak w poprzednim

przyktadzie). Po wskazaniu strony wydtuzenia program proponuje wskazanie opisu elementu w celu jego

aktualizaciji.
// \\
e ' e
ry ii i i >
e 7 T .
ok = I x
s ™
A I .
// 0 10x15 % \\
T L L=181.42 sz1=1 ° N
v FooT .
K
10%15 0 1ox1s >
L=141.42 szT=1 | T [ T TL=212.13 SzT=1

Rysunek 160 Widok poréwnawczy dziatania polecenia Wydtuz z opcjg Rzeczywisty (po lewej) i W widoku (po prawej)

Wydtuzony zostat widok elementu o 50 cm, natomiast informacja o diugosci elementu zostata zmieniona w
jego opisie.
Dla elementéw wiezb dachowych rysowanych jako ptaskie widoki polecenie Zmiana dtugosci uwzglednia

katy pochylenia elementéw w kierunku prostopadtym do widoku.
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5. Opisy elementéw (DRO) i opisy tacznikéw (POO)

PNy

Polecenie opisu elementow i opisu tgcznikow dziata podobnie jak wszystkie polecenia opisow
w réznych modutach BiK’a. Dlatego tez mozna przedstawic te polecenia razem. Opisy te umieszczane

sg w ptaszczyznie rysowania widoku 2D (w aktualnym uktadzie wspétrzednych LUW).

BIK-DREWNO - Opisy elementow _>_(_|

—Zakohczenie odnosnika

+ Stizatka e

" Kropka

" Puste

BiK [ ok | Anuli

Rysunek 161 Okno dialogowe opisu elementow
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BIK-DREWNO - Opisy elementow

{* Strzatka

" Kropka

" Puste

— Zakoriczenie odnosnika

Gwazdzie 1x1

D=2 =4

BIK

[ox |

Anuluj |

X|

Rysunek 162 Okno dialogowe opisu tgcznikéw

Opis sktada sie z kilku elementéw: tekstu

nazwy elementu
numeru pozycji

danych szczegdtowych linii

opisu

odnos$nika opisu
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Mazwa elementu RUMEr pozyo)i

%zdzie 1x1 ’]

~._/ D=z =4 o

dane szczegdtows

odnosnik opisu
linia opisu

Rysunek 163 Elementy opisu

Nazwa elementu — moze sktada¢ sie z tekstu lub symboli specjalnych. Obie te warto$ci wprowadzane sg automatycznie
przez program przy wskazaniu elementu dla ktérego ma by¢ utworzony opis. Program odczytuje te wartosci z
danych dodatkowych zapisanych wspdlnie z definicjg elementu. Symbole specjalne sg zdefiniowane w foncie bik.shx.
W zalezno$ci od rodzaju symbolu programy robigce zestawienia ,rozpoznajg” odpowiedni typ przekroju lub elementéw
i wedtlug nich nastepuje grupowanie lub sumowanie wartosci. Nazwe elementu mozna edytowac¢ poleceniem edycji
atrybutéw, jednak zaleca sie ostrozne modyfikowanie wartosci i uzywanie tylko elementéw zdefiniowanych w BiK'u,
poniewaz moze to wptyngé na poprawnos¢ wynikow przy wykonywaniu zestawien.

%200

%%201

%%203

%%204

%205

%206

Da%207
%%208

OEEEHHIDE O

Rysunek 164 Przekroje drewniane i ich kody ASCII
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Podczas edycji nazwy elementu mozna réwniez uzywaé¢ znakéw specjalnych pisanych z klawiatury jako

%%XXX. Kod XXX jest to numer czcionki zdefiniowany w specjalnym pliku BiK'a bikroms.shx. Zmiana

kodu XXX spowoduje wstawienie innej czcionki do opisu. Istotng cecha tego opisu jest to, ze po tym rodzaju

czcionki BiK rozpoznaje typ przekroju uwzgledniany w zestawieniach. Tak wiec chcgc zmieni¢ typ przekroju

np. z prostokatnego %%200 na teowy, nalezy poprawi¢ warto$¢ %%200 na

%%203. Zmiana ta dotyczy tylko samego opisu (nie jest zamieniany element z ktérego opis zostat

wygenerowany).

Do wykonania tekstu opisu program uzywa tekstu sredniego a do numeru pozycji tekstu duzego, ktoére to style

zdefiniowane sg w BiK’'u. Wysokos¢ tekstu mozna modyfikowaé w oknie wyboru modutu BiK’a Parametry

systemu BiK.

— Tekst gredni | wyrniaroay

Wizokodd na wydruku [mm]:

Sty I BIKTS = I W, szerokodo

g5 ] O o

— Tekst duzy

Wizokodd na wydruku [mm]:

Sty I BIKTG = I W, szerokodo

5 o o o

Rysunek 165 Fragment okna dialogowego Parametry BiK Drewno
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Numer pozycji — okresla kolejnos¢ wykonywania opiséw. Numery pozycji nadawane sg automatycznie przez
program. Numeracja jest analizowana pod katem wystepowania elementéw o tym samym numerze.

Program nie zezwala na wstawienie nowego opisu jezeli podany numer elementu juz wystepuje w rysunku.

Dane szczegotowe — wartosci te sg zalezne od rodzaju opisu. Przyktadowo dla belek bedzie to dtugos¢ belki i
liczba sztuk, dla gwozdzi $rednica gwozdzia i jego dlugosé. Numer pozycji umieszczony jest na specjalnej
warstwie CAD’a i standardowo nie jest on drukowany. Jezeli numer ma by¢ widoczny na wydruku to

wystarczy zaznaczy¢ warstwe, na ktérej sie on znajduje jako warstwe do druku.

O 4x16 Deska stgrajgca 6
L=456 S7T=1

O 6x16 Krokiew 5
L=4Z24.26 ZT=1

O éx Jetko 2
L=286.75, SZT=1

Rysunek 166 Przyktadowe opisy elementdéw drewnianych

Linia opisu — linia na ktorej jest tworzony opis. Dtugos¢ linii opisu jest obliczana na podstawie dtugosci
tekstow znajdujacych sie powyzej i ponizej linii. Linia opisu nie jest czescig sktadowg bloku opisu.

Odnosnik opisu — linia wskazujgca swoim zakonczeniem obiekt dla ktérego zostat utworzony opis.
Przewidziano trzy sposoby zakonczenia linii: strzatka, kropka i brak znacznika. Linia odnosnika nie jest
linig tworzgca blok opisowy, jest to linia z zastosowaniem specjalnego zakonczenia z AutoCAD’a. Taka
budowa opisu umozliwia bardzo fatwg zmiane potozenia opisu bez koniecznosci wykonywania

dodatkowych poprawek orientacji znacznika.
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Przykiad przesuniecia opisu

Nalezy przesungc opis elementu nr 2 w inne miejsce (rys. powyzej).

Do tego zadania zastosowaé mozna polecenie Rozciggnij. Cechg tego polecenia jest to, ze
zaznaczone elementy w calo$ci sg przenoszone a przeciete sg rozciggane. | wiasnie ta cecha
doskonale nadaje sie do wykorzystania przy przesuwaniu opiséw i wielu innych elementow.

Wybieramy polecenie Rozciggnij i wskazujemy narozniki okna 1i 2.

O &x168 Krokiew 5
=424 260 S7=1

L
AT
M
-
0
N

Rysunek 167 Zaznaczenie opisu do przesuniecia

Prosze zwréci¢ uwage na umieszczenie punktu 2 tak aby zaznaczane okno przecieto swoim bokiem linie
odnosnika. Kolejno wskazujemy punkty 3 i 4 okre$lajgce wektor przesuniecia elementu. Dtugosé i potozenie
linii opisu jak réwniez zakonczenie odnosnika opisu sg modyfikowane na biezgco podczas przesuwania i po

wskazaniu punktu 4 sg poprawnie umieszczone na rysunku.
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Y
.

0 8x18 Krokiew 5

P
j/ L=474.26 SZT=1

O 8=x16  Jetko 2
L=255.75% SZT=1

1

Rysunek 168 Wskazanie wektora przesuniecia opisu

Elementy krokwi zostaty réwniez zaznaczone przy wyborze opisu, jednak nie podlegajg one zadnym

modyfikacjom poniewaz:

nie byty zaznaczone oknem wyboru elementu w cato$ci (nie wystgpi przesuniecie)

nie znalazt sie w oknie wyboru elementu zaden z koncéw elementéw (nie wystgpi rozcigganie)

O &éx16 Krokiew 5
L=4724.268 37T=1

T
ﬁ 0 Bx18 Jetko 2
L=236.75 SZT=1

Rysunek 169 Widok opisu po przesunieciu
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Mozna poprawi¢ jeszcze potozenie strzatki opisu. Najtatwiej wybra¢ polecenie Przesun izaznaczy¢

opis (podobnie jak punkty 1 i 2), nastepnie wskaza¢ wektor przemieszczenia.

O 6x168 Krokiew 5
L=424.26 Z7T=1

Rysunek 170 Wskazanie wektora przesuniecia opisu

O &x18 Krokiew 5
L=424.26 Z7T=1

O Bx168 Jgtko 2

L=286.75 S57T7="1

Rysunek 171 Widok opisu po przesunieciu
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Wartosci widoczne w opisie nie sg wszystkimi ktére zawiera opis elementu. Do zobaczenia, jak rowniez
do modyfikacji tych wartosci, mozna wykorzysta¢ polecenie edycji atrybutéw Odatr. Program wys$wietli okno
z nazwa bloku, etykietami i wartosciami danych. Poniewaz wartosci jest wiecej niz 8 sg one wy$wietlane w

dwdch oknach widocznych po wskazaniu opcji Next.

& Edit Attributes K
Block name: BlIk_DREWMNO
Typ elementu IXZ2DD
b |Ex1E
Mazwa elementu IJetka
Hurmer |2
Klasa drewina IK 27
Pozycia |1
Przedr_L |L=
Dlugosc |288.?5
ak Cancel | Eievious | Mest Help

Rysunek 172 Okno dialogowe AutoCAD'a do edycji atrybutéw
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Lif Edit Attributes

Block name: BIK_DREWMO

Przedr_SZT

llose satuk 1
Uwagi |
POLE |u.m
OBJETOSC |u.03
MASA |1 E5
id. |1

QK I Cantcel | Erevious | fewt Help

Rysunek 173 Okno dialogowe AutoCAD'a do edycji atrybutdéw. Kolejne wartosci po wprowadzeniu polecenia Next

W oknach tych mozna dokona¢ edycji danych a po ich zaakceptowaniu nastgpig zmiany w bloku jak i w
wyswietlanych danych na rysunku. Nie nastgpi automatyczna aktualizacja zestawien elementéw i nalezy

pamieta¢ o ponownym wygenerowaniu zestawien.
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6. Opis elementoéw wiezby 3D (03D)

o

Ten rodzaj opisow stuzy do wykonywania opiséw konstrukcji umieszczonych w przestrzeni i
obréconych wzgledem aktualnej ptaszczyzny widoku. Opisy bedg umieszczane wiasnie w tej ptaszczyznie
niezaleznie od tego jak utozony jest model 3D w przestrzeni. Wykonane opisy sg wstawiane jako rownolegte
do ptaszczyzny widoku (ekranu). Kazda zmiana widoku konstrukcji poprzez obrét, spowoduje wstawienie
kolejnych opiséw w aktualnej ptaszczyznie widoku, ktéra jest juz inna w stosunku do poprzedniej a
wstawiane elementy lezg w innej ptaszczyznie. Stosunkowo trudno, przy wykorzystaniu myszki, bedzie
ustawi¢ widok w ktérym wczesniej wykonywane byty opisy. Dlatego tez zaleca sie zapisanie tegoz widoku
przed jego zmiang. Wykorzystaé mozna standardowe polecenie programu CAD. Widok, ktére zapisuje
biezgcy widok pod nadang przez uzytkownika nazwg. Mozna utworzy¢ dowolng liczbe takich widokow i

przetgczac sie pomiedzy nimi wprowadzajac kolejne opisy.

Program automatycznie rozpoznaje wymiary elementu bxhxl i po uzupetnieniu o informacije
dodatkowe takie jak nazwa elementu, liczba sztuk, numer elementu, tworzy opis. W linii polecen podczas
wstawiania nowych opiséw, po wskazaniu elementu 3D, program podaje w nawiasach [ ] numery pozycji,

ktore sg nieuzywane w rysunku oraz w nawiasach <> numer kolejnej pozycji.

+ W=kaz element 3D :
+ Poda]l nuwer [2 3 4 5 &] <13

Rysunek 174 Widok linii polecen z ,wolnymi” numerami elementdw i biezgcym numerem
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Mozna wykorzysta¢ ,wolne numery” i wpisa¢ jeden dla wskazanego elementu. Lista numeréw nie

wykorzystanych jest aktualizowana po wykonaniu omawianego polecenia.

sztuk=38

Belka stropowa 6x16
=600
sziuk=4

Rysunek 175 Przyktadowe opisy modelu wiezby dachowej obréconego dowolnie w przestrzeni z opisami wykonanymi w
ptaszczyznie réwnolegtej do aktualnego widoku

Belka stropowa 6x156

squk:‘J-

Rysunek 176 Widok podczas rysowania
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=1
b Bx16
L=424 75
sztuk=4

Rysunek 177 Widok po obréceniu modelu. Opisy ,,odsuwajg sie” od konstrukgji.

Budowa opisu jest podobna do przedstawionej w poprzednich opisach i podlega tym samym zasadom. Z tak

wykonanych opisow elementéw mozna wykonac¢ ich zestawienia (patrz Zestawienia elementéw 3D).

7. Edycja opisu (DEA)

£

Polecenie stuzy do wprowadzania zmian w opisach elementéw drewnianych. Mozna tatwo dokona¢ zmiany
rodzaju elementu poprzez wybér z okna dialogowego (to samo okno dialogowe jak przy definiowaniu
elementéw drewnianych). Inne opisy mozna edytowac przy pomocy polecenia AutoCAD’a edycji atrybutéow
Odatr.
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Przyktad edycji opisu elementu drewnianego

Wybieramy polecenie edycji opiséw, nastepnie wskazujemy opis, ktéry ma podlegaé edycji. Nalezy wskazac¢
tylko jeden opis. W przypadku wskazania wigkszej liczby opiséw zmiany zostang wprowadzone tylko do

pierwszego wskazanego opisu.

\ O 618 Krokiew

L=424.26 5SZT=1

Rysunek 178 Przykladowy opis

Rysunek 179 Wskazanie opisu do edycji

Po wskazaniu opisu i zatwierdzeniu wyboru program wyswietla okno dialogowe Elementy drewniane,

w ktérym mozna wprowadzi¢ zmiany wartosci danych.
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Elementy drewniane X|
—Widok elementu : — Rodzaj elementu :
H u @ @
@ '@
= w3 |
Vi 8
: v
I
- 2
—Kreskowanie : — [ Dane dodatkowe : @ o
& F K 21 v
Z @
N o %)
8 N [~ Blok [ Osie [ Opisy [~ Wom.
— Wymiary : ;‘ﬁ” -
=4
b1: m: [0 | [i0 ]L:
b2 he: [0 ] a2 [0 map: 0] o
B we | e | krest | awow | [ ok ]

Rysunek 180 Okno dialogowe do zmiany opisu elementu. Jest ono takie samo jak okno do definiowania elementow

Okno nie rézni sie od okna widocznego podczas tworzenia nowego elementu, poza brakiem mozliwosci

rysowania elementu (,wyszarzone Kre$l”). Mozna zmieni¢ wymiary podstawowe elementu b,h,I , jak réwniez
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klase drewna, rodzaj elementu. Dla przykladu zmienimy rodzaj elementu z prostokgtnego litego na

prostokatny fgczony (klejony, gwozdziowany), poprzez zaznaczenie

@ &

Dodatkowo program wyswietla okno pozwalajgce wprowadzi¢ liczbe sztuk elementéw

Wpisz wartoic [ x|

Fodaj logc elementm

|

. Po wprowadzeniu zmian nalezy nacisnaé Ok | w celu ich zaakceptowania.

Rysunek 181 Okno dialogowe do wprowadzenia liczby elementéw

\ M Ex16  Krokiew

L=424.26 5ZT=1

Rysunek 182 Opis po zmianach

Zmiana rodzaju przekroju widoczna jest poprzez zmiane symbolu graficznego, na podstawie ktdrego

program moze dokona¢ zestawienia elementéw.
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8. Zestawienia elementéw 2D (DRZ)

Program BiK-Drewno posiada polecenie wykonywania kilku rodzajéw zestawien. Dotyczg one elementow
ptaskich, przestrzennych i fgcznikéw. Zestawienia tworzone sg z opiséw, wstawianych do rysunku przy
pomocy polecen BiK’a.

Belka 6116 O &x16  Belka stropowa 28/ w

L=565.69 D=18 L=0
sztuk=1 L=980 SZT=1

Rysunek 183 Przyktadowe opisy elementéw 3D, 2D i tgcznikdw

Zestawienia sg poleceniami bez okien dialogowych. Wszystkie informacje i dane wprowadzane sg w Linii
polecen programu i bezposrednio na rysunku. Projektujgc konstrukcje opisy wstawiane sg réwnolegle z
rysowaniem (tworzeniem) elementéw konstrukcyjnych. Dodatkowym ufatwieniem przy wykonywaniu opiséw
jest mozliwo$¢ automatycznego wstawiania opiséw podczas rysowania elementéw (np. Elementy
drewniane, rysowanie wiezb dachowych, gdzie wystarczy zaznaczy¢ pole Opis i wstawiane one bedg

automatycznie na rysunek wedtug wybranego wczesniej Rodzaju opisu). Dane do opiséw odczytywane sg z
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elementéw juz narysowanych, co znacznie utatwia wykonanie opisu i zestawien. Unika sie w ten sposob

btedéw, ale réwniez pozostawiono mozliwosé recznego poprawiania danych.

Tabela zestawieniowa zawiera:
® Ip- liczbe porzadkowg kolejnej pozycji zestawienia

* rodzaj profilu — oznaczenie graficzno liczbowe rodzaju profilu

* Nazwa - nazwe elementu
* Pozycja — numer pozycji do jakiej nalezg zestawiane elementy
¢ Nrel. —numer elementu
«  Diugos¢ — dtugos¢ elementu w [cm]
+ Klasa - Klase drewna
* Li.sztuk — liczbe sztuk
* Objetos¢ — objetosé wszystkich sztuk w [m3]
®* Masa— mase wszystkich sztuk w [kg]
Sumowane sg pozycje:
Objetosé

Masa

Przyktad wykonania zestawienia elementow

Zaznaczamy grupe opiséw, dla ktérych nalezy wykona¢ zestawienie. Obowigzujg tutaj zasady selekc;ji
takie jak w programach CAD (np. przeciecie oknem, odznaczanie itp.) Mozna zaznaczy¢ wszystkie
elementy znajdujgce sie na rysunku, program ,odfiltruje” tylko opisy i z nich zostanie wykonane

zestawienie. Do zestawien brane sa tylko petne opisy, opisy skrécone nie sg analizowane.
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0 &x1% Belko stropowa 28
L=980 SZT=1

Rysunek 184 Przyktad opisu uproszczonego (z lewej) i petnego (z prawej)

O 1018  Fraien 23

0 #16_Kherme
0 B:18 Hrokaa 25 =] 1

L=Z8] AT
/E il
O &1+ Sl 2
==

0 #:18 Bk anpow 25
L= war=1

Rysunek 185 Wiezba dachowa w widoku z opisami wstawionymi automatycznie. Wybieranie elementéw poprzez okno —
punkty 1i 2.
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Po zakonczeniu wybierania elementéw nalezy wybra¢ rodzaj zestawienia. Mozliwe jest wykonanie
zestawien posortowanych wedtug Numeru elementu lub dtugosci elementu.

...prosze czekad, trwa sSortowanie...

+ Sortul wediug [N]umweru, [D] iugosSci

Rysunek 186 Wybor rodzaju zestawienia

Kolejng czynnoscig jest wskazanie lewego gérnego naroznika tworzonego zestawienia. Od tego punktu w

dot i na prawo zostanie tworzona tabela zestawieniowa.

Wyglad tabeli zestawieniowej

Lp. Rodzaj prefilu Nazwa Pozycia nral | Dlugose [em] | Klasa | ilaztuk | Objetoss [m3] Maza [kg]
110 &x16 Mlecr 1 19 141 K 27 1 G141 7755
20 816 kleazcze—2 1 20 207 k27 1 o7 11.385
I 0 &=16 Zaztrzat 1 o1 367 k247 1 LOZET 20188
40 8«15 Klegzoze 1 22 5168 K 27 1 0.0518 28.545
£ 10 18116 Pletew 1 23 360 k27 1 0o 5O.4
8 0 816 Sup 1 24 336 kK Z7 1 L0337 18.035
70 &x16 Foraklaw 1 25 FE4 | K 2T 1 LO7ES 41525
810 14a14 Murtata 1 bl ] 380 Kk 27 1 0.072 39.6
5 0 Ex14 Btupek 1 27 TR K A7 1 D.0o7a 3.86

10 0 8«16 B=lka stropewa 1 za 980 | k27 1 AT 5354
11, 0 8«14 Stupak 1 ped] T k27 1 00072 3.868
12 0 14214 Murtata 1 a0 380 K 27 1 0072 38.6
12 0O 8«16 Krokiaw 1 31 FE4 | K 27 1 D.07EE 41525
14 0 &6 Stup 1 a2 336 K 27 1 D037 18.535
18 0O 16216 Prataw 1 33 380 Kk 27 1 0.103 504
16 0 &x16 Jetha 1 34 153 k27 1 0153 A415
17 0O Bx16 Zastrzal 1 35 387 k27 1 DO3ET 20185
14 0 6xie Kleszcze—2 1 i 267 R 2T 1 &0207 11,385
18 0O 8«16 Wiz 1 37 141 K 27 1 L0141 F.7EE

Sk, 0,901 495,535

Rysunek 187 Tabela zestawieniowa posortowana wg numeru elementu
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Mozna jeszcze przesung¢ narysowang tabele. Jezeli nie, to mozna przerwac polecenie naciskajgc

klawisz Esc — tabela zostanie w tym samym miejscu.

Utworzona tabela sktada sie z linii i tekstu programu CAD. Mozliwa jest wiec jej edycja standardowymi

poleceniami.
Lp. Fodzaj profilu Nazwa Pozycia nrel | Otugest [cm] | Koso | ilsztuk | Objetese [m3] Masa [kg]

10 Sxl14 Stupek 1 28 TEK 27 1 L.0072 3.86
2 0 8x14 Stupehk 1 zZ7 72| K 27 1 D.007F2 J3.96
3 0 816 Miacz 1 37 141 K 27 1 L0141 F.7EE
4 0 &6 Micecz 1 19 141 K 27 1 D041 FT7E5
E O 816 Jatka 1 4 183 | K 27 1 00163 8415
g 0 816 Kleszeze—2 1 Z0 207 | K27 1 0,0207 11.383
70 8«16 Klepzoza—2 1 35 207 K27 1 0.0207 11.385
8 0 &x16 Stup 1 24 A36 | K27 1 &.0337 18,535
2 0 8«18 Stup 1 32 336 | K 27 1 L0337 18525
1% 0 161 Platew 1 a3 2E0 | K27 1 0,108 58,4
11 0 16218 Platow 1 23 3ED | K 27 1 0.102 B84
12 0 14214 Murtata 1 Gf 380 K 27 1 0.072 39.6
13 0 14214 Murtata 1 30 380 | K 27 1 0.072 39,6
14 | 0 &<1E Iostraot 1 35 6T | K 27 1 Q0367 20,185
13 0O 8«16 Zastrzat 1 21 387 | K 27 1 0.0357 20,185
18 O &x18 Kleszeze 1 b Bl1g | K 27 1 0.056148 28545
17 0 8x16 Krokiaw 1 31 T54 K27 1 o.0755 41.525
18 0 Bx16 krakiaw 1 25 TE4 K 27 1 D.07ES 41.625
1% 0O 8«16 Bzlka =trepewa 1 prts] sad | K27 1 0,058 238
SLMA, n.e0 405.55

Rysunek 188 Zestawienie elementow wg ich dtugosci
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Zestawienia tgcznikow (POZ)

taczniki podlegajg podobnym (przez analogie) zasadom tworzenia zestawien, jak zestawienia

elementow. (patrz punkt 8.)

Gwoidzie 7xd 1

% Gwozdzie  Txd 2

bD=5 L=0

\ Figrscienie 1x1 4

D=50 =033

e
o

&\‘\ Pisréciania 11 5
D=115 L=0.3 e Klamry 134 6 gr:”fs ng 3

L=2E =10

Rysunek 189 Przyktadowe ukfady tacznikéw
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Elementy tabeli zestawieniowej:

®* Lp - liczba porzadkowa kolejnej pozycji zestawienia

* Nazwa - nazwa tacznika
®* Nrel. — numer elementu

®* D -$rednica elementu w [mm]
® L —dlugos¢ elementu w [cm]

® Li.sztuk —liczbe sztuk

* Masa - masa wszystkich sztuk w [kg]

Sumowanie nastepuje po masie elementow.

ZESTAWIENIE LACZNIKOW

Lp. Mazwa Mr.el | D[mm] | L[cm]
1| Cwozdzie 1 7 a]
2 | Gwordzie 2 s} n]
3| Sruby 3 18 0
4 | Pierscienie 4 54 0.3
5 | Plerscienie 5 115 0.3
5| Klarmry 5] 28 a]

Rysunek 190 Zestawienie facznikow

bk
Txd
T
Txd
LEd
11
x4

Sztuk

Masalkg]
d
o
o]
.04
Q.22
d

0.2a6
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10. Zestawienie elementow 3D na podstawie

opisow (Z3D)

Ten rodzaj zestawienia dotyczy tylko elementéw przestrzennych opisanych poleceniem Opis elementéow
3D.
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Rysunek 191 Przyktadowa wiezba dachowa z opisem elementéw 3D. Tylko te opisy bedg brane pod uwage w tym zestawieniu.

Krekiow S316
Lt

=565,
jetka Bx1B | 4 srtuk=10
[=335.75 T e
srtuk=3 - o \\
e < = \ stup Bxt
@fj//f Y =142
#Huk=6
belka podwalinowa 16x6-" gzt
L=800 S
sztuk=5 : -
miecz GalE
L=11314
srtuk=a

' phatew Gx16
NN L-806
artuk=2

Po wprowadzeniu polecenia mozna wybra¢ wartos¢, wzgledem ktérej majg zostaé posortowane

pozycje w tabeli:

°

*

L]

Numer elementu

nAzwa — nazwa elementu. Wybranie tej opcji bedzie mozliwe po podaniu wyréznionej litery A.

B,H,L — jedna z warto$ci odpowiednio szerokos$¢, wysokosé, diugosé

Nastepnie podajemy ciezar 1 m3 materiatu (drewna), domy$lnie przyjeto ciezar 1 m3 sosny w stanie

powietrzno suchym tj. 550kg/m3.
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+ S3ortuj wediug pal [Mumer/nblzwa/BSH/L]: n
+ Podal cigiZar 1m3d materiatu <550>

Rys. 192 Widok linii polecen

Przystepujemy teraz do wskazywania elementéw, po zakonczeniu ktérego zostanie wygenerowana

tabela zestawieniowa.

Zestawisnie elemantéw drewnionych
Lp. | Mozwa MF b h I j- m3 j- masa | sztuk | m3 masa
1 Krokiew 7 = 14 | 565,69 00543 | 29,87 10 0,54 798,68
2 ptatew 12 |6 14 | BOG 00774 | 47,56 2 0,15 Ba,11
J jgtka 10 £ 14 338.756 0.0325 17.89 5] 0.16 BY.43
4 belka podwulfnow 11 146 & a0ad 0.0768 4224 s} 0.38 Z11.2
3 | stup 2] & £ 192 QO0GY | 3.8 £ 0.04 22,81
3 miecz g f 14 | 113.14 LO109 | 5,97 g 0,05 47,79
suma |:1.36 7hb.02

Rysunek 193 Zestawienie elementdéw 3D wedtug opisu dla poprzedniego rysunku
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11. Zestawienie elementow 3D na podstawie

wybranych elementéw (Z3DE )

&

Zadaniem tego polecenia jest przygotowanie informacji o objetosci i masie wybranych elementéw
przestrzennych lub catej konstrukcji dachowej. Dlatego tez, nie ma potrzeby nazywania elementéw,
numerowania ich i podawania liczby sztuk. Polecenie tworzy tabele zestawieniowg dla wszystkich

wskazanych elementéw 3D. Dane odczytywane sg automatycznie z elementéw i sumowane.

Elementy tabeli zestawieniowej:

* Lp - liczba porzadkowa kolejnej pozycji zestawienia

¢ b,h,I-wymiary elementu odpowiednio szerokos$¢, wysokosé, dlugosé

e . m3-jednostkowa objetos¢ elementu
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®* j. masa-jednostkowa masa elementu

® sztuk — liczba sztuk

®* m3 - objetos¢ elementdéw dla catej pozycji

* masa- masa elementow dla catej pozycji
Sumowane sg pozycje:

* m3- Objetosc

* Masa

Po wprowadzeniu polecenia mozna wybraé¢ warto$¢, wzgledem ktérej majg zosta¢ posortowane
pozycje w tabeli B,H,L odpowiednio szerokos¢, wysokosé, diugosé. Nalezy wybrac jedng z wartosci.
Nastepnie podajemy ciezar 1 m3 materiatu (drewna), domysinie przyjeto ciezar 1 m3 sosny w stanie
powietrzno suchym tj. 550kg/m3. Nacisniecie klawisza akceptacji Enter spowoduje przyjecie wartosci
domysinej.

+ J3ortuj wediug pal [BSHSL]: 1
+ Poda) ciggar 1mi materiatu <550

Rysunek 194 Widok linii polecen

Przystepujemy teraz do wskazywania elementéw, po zakonczeniu ktérego zostanie wygenerowana

tabela zestawieniowa.
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7estawienie elementdw drewnianych
Lp. | b h | . m3 jo masa | sztuk | m3 masa
1 & 16 [ 113.14 0.0109 | 5.97 8 Q.09 47.79
2 & i 162 0.0069 | 3.8 i 0.04 22.81
3 & 16 | 338.75 0.0325 | 17.85 5 Q.16 B9.43
4 6 16 | 565.69 0.0543 | 29.87 10 0.54 255.68
5 16 |6 800 0.0768 | 4224 5 Q.38 211.2
B & 16 | BOG 0D.0774 | 4256 2 .15 Bo.11
sura ) 1.36 755.02

Rysunek 195 Tabela zestawieniowa dla konstrukgji

12. Uktady osi kratownic (KR)

i

Wielokrotnie w obiektach budowlanych uzywa sie konstrukcji kratowych. Mogg one mie¢ bardzo
zroznicowane ksztatty. Najczesciej sg to konstrukcje metalowe (stalowe) ale réwniez w konstrukcjach

drewnianych stosowane sg jako wigzary deskowe.
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Polecenie Uktady osi kratownic rysuje 5 gtéwnych schematéw osiowych w sposéb parametryczny. Uklady
moga byé pojedyncze i symetryczne. Uklady te nie sg zalezne od rodzaju materiatu, a rysowane

elementy umieszczane sg na warstwach zwigzanych z architekturg. Osie sg rysowane liniami typu ,kropka

—kreska”.

B d_krata ¥ 4] = g Red k0 —— Standard  Color_1 @

Rys. 196 Fragment okna AutoCAD'a, dotyczacego warstw rysunku.
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Uktad osi kratownicy

Rysunek 197 Okno dialogowe Osi kratownic z zaznaczonym polem Symetria
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"
b A 7N P N

ol @ C g @
. w® M [
8 o L o C

KATOWNICA: o pasach réwnoleghych, tréjkatna

H1

He

—Wymiary [m]:

L [0 | H1 [3 | Hz2 [15 | n [4 |

Bige "o | _wec | wmest | awuw [[ok ]

Rysunek 198 Okno dialogowe Osi kratownic bez zaznaczenia pola Symetria.

Pierwsze 3 typy uktadu osi kratownic przedstawione sg jako kratownice o nieréwnolegtych pasach gornych.
Mogg one by¢ narysowane jako ukfady o réwnolegtych pasach, gdyz jest to przypadek szczegdlny gdy
H1=H2.
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Podziat pionowy uktadu osi kratownicy jest dokonywany symetrycznie na zadang liczbe pdl kratownicy.
Jezeli podziat jest asymetryczny mozna narysowac go jako symetryczny a nastepnie dokonaé korekty
szerokosci poszczegolnych pol poleceniem Rozciggnij. Pasy gorny i dolny rysowane sg jako elementy

ciggte (nie sg ,przerywane” w kazdym wezle pasa) tgczg tylko wezly skrajne dla danego pasa.

Jeden element

Rysunek 199 Przyktad elementdw sktadowych uktadu osi kratownicy

Daje to mozliwos¢ fatwej edycji potozenia weztdbw w pasie gérnym. Podczas przesuwania ich
poleceniem Rozciggnij i wigczenia w opcji OSNAP wartosci BLISKI wezet ,slizga sie” po pasie bez
zmiany pochylenia lub ciggtosci pasa, natomiast krzyzulce odpowiednio dostosowujg sie zmieniajgc

dtugosé i kat pochylenia.

Przykfad przesuniecia wezta kratownicy
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Przesungé wezet do punktu docelowego (wczesniej narysowano prostg w przyktadowej odlegtosci od

wezta podporowego).

Po wybraniu polecenia Uktady osi kratownic i narysowaniu kratownicy, wybieramy polecenie Rozciggnij

i zaznaczamy punkty 1 a nastepnie 2.

Socel PuktT e N

p;ggeor;fr;awezlra ,,r:"’f{l / ‘ \ IHH‘H

T e -;f’/.r\.\; A N A~
N2 RN | NIV N
PN S D S/ S 2 I
punk‘é ----------

Rysunek 200 Wybranie elementdw do przesuniecia

Nastepnie wybieramy poprzez ,klikniecie” myszka wezet, ktéry chcemy przesungé i przemieszczamy kursor
do punktu 3. Tutaj zatrzymujemy kursor (bez ,klikania”) i czekamy ok. 1 sekundy (w ten sposdb wskazujemy
punkt odniesienia w programie). Teraz przesuwamy kursor pionowo w dét a program pokazuje linie
odniesienia (linia przerywana) az do miejsca przeciecia z pasem kratownicy. W tym punkcie ,klikamy”

myszka.
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linia
pomocnicza /1\?«%1
punkt 3 ; / ‘ \ ]|‘-~-H ~
unkt odniesienia L AT

| / A A A TN

VAamaNS VA BN R BN

. e ek Sl NG [ N
punkt 4

Rysunek 201 Kolejne etapy modyfikacji zakratowania

Kolejng czynnoscig bedzie poprawienie ,za dtugiego” stupka. Edycje stupka mozna wykona¢ wykorzystujgc technike
uchwytéw programu CAD. W tym celu wskazujemy stupek (AutoCAD zaznacza wybranie elementu — linia staje sie

przerywana i pojawiajg sie niebieskie znaczniki konca i srodka linii).

,Klikamy” koniec linii stupka (punkt 4) i przesuwamy go do punktu przeciecia z pasem dolnym.
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Ksztatty kratownic i sposoby zakratowania oraz dane potrzebne do rysowania uktadu osi kratownic:

.
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Rysunek 202 Przyktady ukfaddw osi kratownic

13. Przypisanie elementu do osi (KD)

o]
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Dziata podobnie jak w module BiK-Stal. Polecenie wstawia w miejsce linii osiowej wybrany w widoku element
drewniany. Dlugo$¢ elementu réwna jest diugosci osi. Jednoczesnie mozemy wskazaé wiele osi, do ktérych
maja zostac ,przypisane” takie same elementy w takim samym widoku. Do wybranych osi bedg po kolei

przypisywane elementy w wybranym widoku.

Przykiad przypisania elementow drewnianych do osi kratownicy

Przypiszemy do kratownicy wczesniej narysowanej elementy z desek o przekroju 2.5x20 cm jako

krzyzulce i stupki srodkowe oraz 3x30 [cm] do pasow i stupkdw zewnetrznych.

Wybieramy polecenie Przypisz elementy do osi i wskazujemy elementy paséw kratownicy i stupki

(kolejnos¢ wskazywania bedzie okreslata kolejnosc¢ przypisywania elementéw do osi).

Rysunek 203 Wybieranie elementdw do przypisania jednego rodzaj przekroju punkty 1, 2, 3,4, 5

Po zakonczeniu wybierania osi elementéow naciskamy klawisz Enter i w ten sposéb przechodzimy do
definiowania przekroju i widoku. Otwarte zostaje okno Elementy drewniane (poznane wczesniej)

i w nim definiujemy wszystkie dane.
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Rysunek 204 Okno dialogowe rodzaju przekroju elementu

Nastepnie program w oknie poleceh oczekuje na wprowadzenie naddatkéw tzn. symetrycznego

wydtuzenia elementu dla kazdego z koncéw o zdefiniowang wartos¢ (mozemy jg wprowadzic¢
z klawiatury lub poprzez wybranie opcji ZMIERZ poprzez wskazanie na rysunku dwoch punktow
i odlegto$¢ pomiedzy nimi bedzie dtugoscig naddatkéw). Wprowadzona wartos¢ spowoduje wydtuzenie

rysowanego elementu o dwukrotng warto$s¢ naddatkéow. W przyktadzie wartos¢ naddatkow wynosi
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0 wiec naciskamy klawisz Enter. Program rysuje widok elementu i oczekuje na wprowadzenie wartosci

naddatku dla kolejnego elementu.

Podaj naddatek dtugosci [cm] / Zmierz <0>

Rysunek 205 Przypisane elementy do osi

Przypisanie widoku elementéw do stupkéw wewnetrznych i krzyzulcédw jest nieskomplikowane
i analogiczne do poprzedniego sposobu. Jednak w tym przypadku mozna uprosci¢ sobie zadanie
poprzez wskazanie Oknem przecinajgcym CAD’a osi dla ktérych bedg przypisywane widoki

elementow.

Wartos¢ wydtuzenia jest rowna 0, tak wiec mozna w zasadzie ,tylko” naciska¢ Enter az do konca, kiedy
program narysuje wszystkie elementy w widoku. Kolejnosé rysowania widokéw (jak mozna byto
zauwazyc) jest z pozoru przypadkowa. Widoki sg przypisywane w kolejnosci w jakiej byty rysowane
osie, od narysowanej najwczesniej do rysowanej najpdzniej i hajczesciej nie ma to zadnego znaczenia

dla wykonywanego rysunku.
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Rysunek 207 Rys. po przypisaniu automatycznym kolejnych elementéw wigzara

Dla tak narysowanej kratownicy nalezy zdefiniowaé wezly i inne szczegodty konstrukcyjne.

Mozna wydtuzy¢ widoki elementéw korzystajgc z polecenia Zmiana dtugosci elementéw. Poniewaz
dtugosci w widoku sg rowne diugosciom rzeczywistym (gdyz rysowane elementy byly w ptaszczyznie
widoku) nie bedzie miat znaczenia wybdr opcji (Rzeczywiste lub W widoku) w poleceniu zmiany

dtugosci.
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Informacja o elementach (KDR)

Polecenie stuzy do otrzymywania informacji o wskazanym przez uzytkownika elemencie.
Jest to zbidr informacji, ktére program BIK przypisuje do elementu liniowego podczas
jego tworzenia na rysunku. Dane te pamietane sg przez system réwniez po zapisaniu i
zakonczeniu edycji rysunku (zapisane sa w pliku *.dwg). Polecenie stuzy do wyswietlania
w oknie informacyjnym danych tylko jednego elementu. Po wybraniu polecenia program

oczekuje na wskazanie elementu, nastepnie pokazuje sie tablica z danymi.

AutoCAD Meszzage E

INFORMACJE O ELEMENCIE

Mazwa Elementu o Krokiew
Klaza Drewna DR 27

b [cm] B

h [cm] - 1B

K.at nachwlenia od poziomu =] 45
Chugosc rzecaymizta [om) o re0.42
Dhugoge wowidoku z gany [om] . BR1.84

Rysunek 208 Okno informacyjne o elemencie
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Danych tych NIE mozna edytowa¢ w tym oknie dialogowym, jak réwniez NIE jest mozliwa

edycja przy wykorzystaniu polecen programu CAD (np. odatr).



