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Wprowadzenie

Wstep

Program jest skierowany jest przede wszystkim do konstruktoréow. Gtéwnym jego celem jest
umozliwienie zamodelowania konstrukcji budynku, tak by na podstawie modelu wygenerowac ptaska
dokumentacje (rzuty, przekroje) do projektu budowlanego, wykonawczego lub w celu otrzymania
geometrii szalunku elementéw zelbetowych. Co wazne, po wygenerowaniu ptaskich rysunkéw moga
one podlegac dalszej edycji w 2D juz w tradycyjny sposdb, znany kazdemu uzytkownikowi
programow CAD. Wspomniany model mozna rowniez wyeksportowaé w formacie IFC
(kompatybilnos$¢ z przeglgdarka BIM Vision). Istotnym elementem programu sg rowniez zestawienia,
ktdére pozwalajg petniej wykorzysta¢ dane z modelu 3D.

W programie dostepne sg narzedzia do modelowania budynku w zakresie konstrukcji murowych,
zelbetowych, drewnianych (wiezby) oraz elementéw konstrukcji stalowych. Detalowanie konstrukcji
stalowych jest poza zakresem programu, aczkolwiek mozliwe jest zamodelowanie gtéwnych
elementdow konstrukcyjnych i nastepne uszczegdtowienie wygenerowanego ptaskiego rysunku.

Okno programu

Polecenia modutu dostepne sg na karcie wstgzki Konstruktor BIM. Waznym elementem modutu jest
paleta managera BIM. Wida¢ w niej strukture catego projektu: widoki 3D, podziat na kondygnacje,
poszczegdlne elementy przypisane do kondygnacji oraz wygenerowane ptaskie rysunki.

Wynikipracy  Rozszerzenia  Wspélpraca  Polecane af K Architekt be pEk  BiKBIM

I aEEE. Bt @ EIEB

~ BIMManager Kondygnacje Polaczenie _ Poki Eksport FC  Pokaz Generuj Zestawienia Ustawienia
[1k=0 (] narozne ~ 5\ wrzucie B [ [ wszystko Zl rysunekprzekroju Innd(gnaql

Modelowanie Modyfikacja Opisy Narzedzia Widocznosé Rysunki Zestawienia Ustawienia

przyklad bim X+
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Manager projektu i zasady pracy z programem

Gtéwne zatozenia
- Praca nad projektem dzieli sie na 2 zasadnicze etapy: tworzenie modelu 3D, a nastepnie
generowanie na jego podstawie ptaskich rysunkow (rzuty, przekroje) i zestawien.

- Kazdy obiekt konstrukcyjny ma 2 rodzaje widocznos$ci — reprezentacje w widoku 3D oraz
reprezentacje w rzucie 2D (w widoku z géry). Stad rozrdzniane s 2 tryby pracy z modelem: w widoku
3D i w rzucie kondygnacji (reprezentacje 2D). Co do zasady, wiekszo$¢ operacji mozna wykonywaé w
obu trybach (wstawianie obiektow, przesuwanie, kopiowanie, usuwanie itd.). Jednakze czes¢ polecen
jest aktywna tylko w jednym z tych trybéw. Aktywujac rzut kondygnacji obiekty modelu przetgczajg
sie na tryb reprezentacji 2D i praca w tym widoku nie rézni sie od pracy w CAD 2D. Analogicznie
przechodzac do widoku 3D wyswietlane sg reprezentacje 3D.

- Obiekty mozna przesuwaé swobodnie w ptaszczyznie XY, jednakze wspétrzedna Z (np. poziom osi
belki, czy poziom dotu/gdry sciany) jest parametrem, cechg obiektu. Poziomy obiektéw zmieniamy w
oknie edycji obiektu, program nie pozwoli na reczne przesuniecie po osi Z. Ma to na celu unikniecie
nieSwiadomej zmiany poziomu obiektéw.

- Model konstrukgji, jak i wygenerowane rysunki znajdujg sie w jednym pliku DWG na odpowiednich
warstwach. Program zarzadza widocznoscig warstw rysunkowych i modelu, tak by utatwic
uzytkownikowi prace. Na przyktad podczas pracy na modelu, warstwy rysunkéw 2D sg wytgczone.
Uzytkownik z poziomu managera projektu wybiera, ktéry widok ma by¢ aktywny: 3D, rzut
kondygnacji modelu, czy rysunki 2D.

Manager BIM — poruszanie sie w programie
Do nawigowania w projekcie stuzy manager BIM. Palete managera wywota¢ mozna wymierajac
wybierajgc odpowiedni przycisk z menu:

8 JEY

Ustaw  Standard
modul

Zestawienia  Ustawienia

Manager zawiera strukture catego projektu (przyktadowy widok ponizej). Widac tutaj gtéwny podziat
na Model oraz Rysunki. Po rozwinieciu wezta modelu rozgatezia sie on na Widoki tréjwymiarowe
oraz Rzuty kondygnacji. Rozwijajac dalej kondygnacje znajdziemy juz konkretne obiekty do nich
przypisane, takie jak belki, czy $ciany.

Dwukrotne klikniecie w wezet (nazwe) przeniesie nas do wybranego widoku. Modelujgc budynek
pracujemy w widoku rzutu kondygnacji lub widoku 3D. Zaletg pracy w rzucie kondygnacji jest to, ze w
zasadzie pracujemy ,na ptasko” i praca ta nie rézni sie zasadniczo od kreslenia 2D. Rzuty kondygnacji
nie sa jeszcze rysunkami, stuzg do pracy z modelem. Dopiero po wygenerowaniu rysunku pojawi sie
on w sekcji Rysunki i bedzie to docelowa dokumentacja do wydruku (tworzenie rysunkdw omédwione
jest w dalszej czesci).

Do przechodzenia miedzy widokami mozna uzywad tez skrétéw klawiaturowych ,,2” i,,3”, pozwala to
w trakcie modelowania na szybkie przetgczanie sie miedzy widokiem 3D i rzutami kondygnacji.

W obu rodzajach widokéw uzytkownik dodawaé moze nowe elementy konstrukcji takie jak sciany,
ptyty, stupy, belki, tawy fundamentowe, stopy fundamentowe, czy ptaszczyzny pomocnicze. W
sytuacji, gdy pracujemy w rzucie kondygnacji, wstawiane obiekty sg przypisywane do biezgcej
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kondygnaciji. Z kolei gdy pracujemy w widoku 3D catego modelu, program na podstawie poziomu
wstawianego elementu dobiera najbardziej pasujgcg kondygnacje, do ktdrej obiekt zostaje

przypisany.

Wstawione obiekty podlegajg edycji. Przesuwanie obiektdw, kopiowanie i inne podstawowe operacje
odbywaijg sie z uzyciem standardowych polecen programu CAD. Wyjatek stanowi tutaj przesuwanie
obiektoéw ,w pionie” (po kierunku globalnego Z). Wysokos¢, na ktérej znajduje sie element jest
parametrem obiektu jak poziom dotu/gory sciany, czy poziom dotu belki nadproza. Ten parametr, jak
i wiele innych, edytujemy w oknie edycji obiektu. Najtatwiej to okno wywotaé zaznaczajac obiekt i z

menu kontekstowego wybierajgc [&] Edycja BiK . Podsumowujgc — obiekty mozna swobodnie
przesuwac w ptaszczyznie XY, z kolei ich poziom modyfikowaé mozna wytgcznie w oknach
dialogowych. Jest to zabieg $wiadomy, majacy na celu unikniecie niezamierzonej zmiany poziomu
obiektu. Warto réwniez zwrdéci¢ uwage, ze uchwyty obiektdw utatwiajgce modyfikacje geometrii, np.
wydtuzanie $ciany, czy rozcigganie wierzchotka ptyty s najbardziej pomocne wtasnie w widoku z géry
obiektu. Ze wzgledu na te zalety, jak rGwniez pewng naturalno$¢ modelowania budynku w rzucie,
sprawiaja, ze praca wiasnie w tym widoku wydaje sie by¢ najbardziej efektywna.
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Zanim zaczniemy modelowanie

Przed rozpoczeciem modelowania warto przejrze¢ ustawienia modutu, gdyz niektére decyzje (jak np.
jednostki projektu) mogg by¢ mniej lub bardziej wigzgce i trudne do zmiany w trakcie projektu.

Jednostki i skala

Podstawowym parametrem kazdego modutu programu BiK sg biezgce jednostki i skala. Wybierajac
polecenie Ustaw modut okreslamy w jakiej jednostkach chcemy pracowac oraz w jakich jednostkach i
skali planujemy drukowa¢ dokumentacje. Od tych ustawien zaleze¢ bedzie skala wstawianych
obiektow i rozmiary opiséw.

Parametry systemu Bik >
Modul aktywry
BIK - BASE
Parametry rysunku

‘ Skala podstawowa: < >

Jednosthka: centymetr =

Parametry telstow
w Ustawieniach globalmych BASE [USTBA]

BiK X1 Anuluj

Ustawienia modutu BIM

Okno pozostatych ustawien modutu mozna wywotac wybierajac ikone i

W tym oknie bedziemy mogli znalez¢ zaktadki:

- Ogdlne — opcje dostosowania parametréw srodowiska pracy (np. domysiny styl wizualny modelu,
ustawienia poziomu automatyzacji programu, parametry modelowania).

- Pozycjonowanie — dla kazdego typu obiektu mozemy utworzy¢ sktadnie nazwy pozycji, ktéra bedzie
zastosowana przy automatycznym pozycjonowaniu.

- Rysunki - parametry generacji rysunkéw dot. takich ustawien jak widocznos$¢ geometrii za/przed
ptaszczyzng przekroju, kreskowanie, rodzaje linii, kolory.

- Opisy - w programie dostepne sg narzedzia do opisywania obiektdw na rzucie kondygnacji. W tej
czesci ustawien mozna wybrac jaka sktadnia opisy ma by¢ wykorzystywana.

- Kolory - wybor koloréw dla obiektéw typu otwor i ptaszczyzny odniesienia. Pozostate obiekty
przyjmuja kolor nadanego im materiatu.

- IFC — ustawienia dot. eksportu modelu w formacie IFC.
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Modelowanie

Manager kondygnacji

Zaczynajgc modelownie pomocne jest zdefiniowanie kondygnacji. Pozwoli to uporzgdkowaé model i
sprawi, ze praca nad kolejnymi pietrami budynku bedzie znacznie prostsza. Utworzenie kondygnacji
nie jest niezbedne, aczkolwiek w znacznym stopniu utatwia prace.

Manager kondygnacji uruchamiamy przyciskiem m _
Kondygnacje

W oknie managera wprowadzamy odpowiednio kondygnacje wraz z przypisanymi do nich poziomami
dotu i géry kondygnacji:

N onihygitns [Pmu:u]ziu:urn dolu Eno]ziu:um qdry
PARTER 0 31
DACH 288 374
PODDASZE 33 6
STRYCH 6.2 874

&

poul

Podczas pracy na wybranej kondygnacji na podstawie zdefiniowanych pozioméw podpowiadane s3
domyslne poziomy obiektéw. Dla przyktadu, wstawiana Sciana bedzie miata proponowany poziom
dotu i géry odpowiadajgcy zakresowi kondygnacji, z kolei poziom spodu ptyty stropowej sugerowany
bedzie jako poziom wierzchu biezgcej kondygnacji.

Rodzaje obiektow

W programie dostepne sg obiekty typu: sciana, belka (w tym nadproze, wieniec), stup, ptyta, bieg
schodéw, tawa fundamentowa, stopa fundamentowa, otwér w ptycie, otwor w scianie, ptaszczyzna
odniesienia oraz dowolna reprezentacja 3D.

Obiekty posiadajg zbidr wspdlnych cech takie jak: nazwa pozycji, priorytet (okresla waznosé obiektu
w przypadku kolizji), materiat, atrybuty uzytkownika (pozwalajg doda¢ dowolne informacje tekstowe
do obiektu). Kwestia nadawania nazw pozycji jest szczegétowo opisana w czesci Pozycjonowanie.
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Sciana

Polecenie wywotujemy ikong m

Sciana definiowana jest poprzez poziom géry i dotu. DomyséInie proponowane s3 poziomy biezgcej
kondygnacji. W oknie definicji okreslamy rowniez grubosé¢ i wyréwnanie obiektu. Po zatwierdzeniu
parametréow przechodzimy do wskazywania punktow osi Scian.

Dla scian mozliwe jest tez wykonanie 2 dociec ptaszczyznami (np. dla Sciany szczytowej). Wiecej o
docinaniu tutaj.

Pozycja (nazwa elementu)
|Sciana... | a8

Material
|BETON C20/25 vl

Geometria [cm]

Grubosé: p4.0

4

Poziom géry: |300.0 v

Poziom dotu: 0.0 5

dotnij plaszczyzng 1 []

dotnij plaszczyzng 2 []

Wyréwnanie (w widoku z gory)

W osi v
Priorytet (kolizie)
50 5

Atrybuty uzytkownika ( IFC )
Atrybut 1: ]
Atrybut2: | [
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Belka
Polecenie wywotujemy ikong E

Po wybraniu polecenia uzytkownik proszony jest o wskazanie 2 punktéw osi belki. W taki sposéb
definiujemy standardowo belki. Jednakze w linii polecen mozna takze wybrad takie opcje jak
Nadproze, czy Wieniec. Sg to pomocnicze narzedzia do wstawiania belek nad otworami (nadproze)
lub zwienczajgce $ciane (wieniec). Tworzg one identyczne obiekty jak standardowa belka, majg na
celu przyspieszenie definicji typowych nadprozy i wieicow.

W standardowym przypadku po wskazaniu 2 punktéw osi belki otwarte zostaje okno definicji belki.

W polu Profil nalezy wprowadzi¢ nazwe przekroju belki. Zagadnienie profili opisane jest w osobnym
rozdziale. Profil cechuje réwniez parametr wyréwnania i kata obrotu.

Dla belek pochylonych okresli¢ mozna zakoniczenie: prostopadle do osi, pionowo lub poziomo.

Belki mozna docina¢ 2 ptaszczyznami. Moze to by¢ pomocne przy modelowaniu np. jetki. Wiecej o
docinaniu tutaj.

Istnieje réwniez opcja dodania osi belki na rysunkach (rzutach) lub przedstawiania jej wyfacznie jako
o$ (wowczas zamiast geometrii belki widoczna bedzie tylko o$ definiujgca belke).

Pozycja (nazwa elementu)
[Beka... | 8

Material
[BETON C20/25 v]

Profil [cm]
[24x35 \

Wyréwnanie profilu
Obrét profilu: 0 $
Definicja osi beki [cm]

X Y/ z

Poczatek: || 2311.3 [& (25221 |4 B00.0 2| | Odezyt. Z| | Wskaz pkt
Koniec: | V| |4365.7 |4 |2643.8 |34 (3000 < | | Odczyt.Z| | Wskaz pkt
[ Pozioma belka
[[] Powiaz wspélrzedne Z z obiektem Offset: 00 3
Zakoriczenie bekki

Poczatek: | Pionowo v Koniec: | Pionowo v

Docigcie plaszczyzng
plaszczyzna 1 [] plaszczyzna 2 []

Priorytet (kolizie)
100 =

Atrybuty uzytkownika ( IFC )
Atrybut 1: | \

Atrybut2: | \

Rysunki
[[] Przedstawiaj na rzutach jako 0§ [[] Dodaj 0 na rysunkach

Funkcja (pozycjonowanie)
Belka N

Bk
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Stup
Polecenie wywotujemy ikong m

Stup definiowany jest podobnie jak $ciana — poprzez poziom dotu i géry. Stupy wystepujg wytgcznie
jako elementy pionowe. Pochylony stup mozna zdefiniowac jako belke.

W polu Profil nalezy wprowadzi¢ nazwe przekroju stupa. Zagadnienie profili opisane jest w osobnym
rozdziale. Profil cechuje réwniez parametr wyrdéwnania, w ten sposob okreslamy np. ktérym
naroznikiem chcemy operowac jako punktem bazowym stupa.

Pozycja (nazwa elementu)

|Sh.|p... | H

Materal
|BEI'ON C20/25 s |

Profil [em]
|24x24 |

Wyrdwnanie
Zmien wyTownane
Poziom [cm]
Poziom dotu + Poziom gany ~
Wysokose: 2100 S
Poziom gory; 2100 =
Poziom dohu: F‘-ﬂ : |

Prionytet {kolizie)
o0 [

-

Atrybuty uythownika { IFC )
Atrybut 1: | |

Atrybut 2 | |
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Ptyta
Polecenie wywotujemy ikong E

Po wybraniu polecenie uzytkownik proszony jest o wskazanie polilinii obrysu ptyty (rzutu ptyty). Na
jej podstawie utworzony zostanie obiekt ptyty. Po prawidtowym wskazaniu otworzy sie okno
parametréow ptyty, gdzie okresli¢ mozna jej poziom i grubosc.

Mozliwe jest tez nadanie nachylenia gornej i/ lub dolnej powierzchni ptyty. W oknie parametréw
okreslamy wartos¢ nachylenia w stopniach. Spadek mozna zmieniac¢ jedynie w rzucie kondygnacji.
Kierunek i punkt definiujgcy go okreslamy przy odpowiednio lokalizujgc uktad wspétrzednych spadku

ptyty . Jesli chcemy, zeby spadek zaczynat sie na danej krawedzi, nalezy przy pomocy
uchwytow przenies¢ uktad na te krawedz. Zwrot osi X oznacza kierunek wznoszenia sie ptaszczyzny
spadku.

Pozycia [nazwa elementu)

[Piyta... | a

Material
|BETON C20/25 t |

Geometria [em]
Grubosé: po.0
(®) Poziom gory: 330.0
() Poziom dotu:  [210.0

ik 4k 4k

Spadek plyty

Ustal parametry nachylenia

Priorytet (kolizie)

100 4

Atrybuty uzytkownikea { IFC )

Btrybut 1: | |

Atrybut 2: | |
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Schody
Polecenie wywotujemy ikong E

W programie dostepny jest prosty bieg schoddw, z mozliwoscig dodania Sciany pod pierwszym
stopniem. Schody mozna réwniez dodawac jako obiekt uzytkownika, w oparciu o obiekt 3D (wiecej w
sekcji dot. obiektu Dowolna reprezentacja 3D).

Pozycia (nazwa elementu)
[Schody... | '@

Material
[BETON C20/25 “| [

Geometria Jcm]

Szerokosé biegu: 1200 (&
Grubesé plyty T 180}
Glebikose Spnia s 220
Wysokosc stopnia H: 229

Rzedna dotu schodéw (Peziom): (0.0

i

llos¢ stopmi: |10
[] Zahoricz dodatkowym stopiniem

Geometria poczatek biegu [em]
Sciana pod pierwszym stopnism

‘wiysokosc stopnia H_A&: 220

Vilysokosd dH_A: oo

Szerckodé dcizny B: 240

Geometria koniec biegu [cm]

Glebokosé stopnia dS_B: 00 B Jmax

Atrybuty uzytkownika ( IFC )

Btrybut 1: | |
Priorytet {kolizje
o et A2 | |

100

T
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tawa fundamentowa
Polecenie wywotujemy ikong

tawa jest obiektem liniowym. W polu Profil nalezy wprowadzi¢ nazwe przekroju stupa. Zagadnienie
profili opisane jest w osobnym rozdziale. Przy pomocy parametru wyréwnania okreslamy np. czy
chcemy definiowac tawe przy pomocy poziomu spodu, czy wierzchu tawy.

W swoim zachowaniu tawa jest zblizona do belki, z tg rdznica, ze tawa jest zawsze elementem
poziomym, bez nachylenia.

Po zatwierdzeniu parametrow rysowanej tawy mozna wskazywac kolejne punkty wstawienia tawy
lub, wybierajgc w linii polecen stowo kluczowe wskazSciany, okreslamy pod ktérymi scianami maja
zostac zlokalizowane fawy. W przypadku wstawiania fawy pod $ciang poziom wierzchu fawy
dopasowuje sie do spodu $ciany.

Fozycja fnazwa elementu)

|Lawa... | a

Material
|BETON C20/25 v|

Profi
|60x40 |

Wyrownanie profilu

Zmien wyrdwnanie

Poziom dolu lawy [cm]

Poziom: p.o =

Prionytet folizie)

00 2

Atrybuty uzytkownilka ( IFC )
Atrybut 1: | |

Atrybut 2: | |

pout
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Stopa fundamentowa
Polecenie wywotujemy ikong

Po wybraniu polecenia mozna opcjonalnie wskazac¢ obiekt, pod ktérym miataby by¢ wstawiana stopa.
Wodweczas zostanie odczytany poziom dotu wskazanego obiektu. Wybierajgc Enter mozna pomingc ten
etap.

Stopa fundamentowa, poza odrebng funkcjg, ma zbiezng definicje ze stupem.

Pozycia (nazwa elementu)
!Stopa... | a

Maternal
|BETON C20/25 v

Profil [cm]
120120 |

Wyrdwnanie

Zmien wyrdwnanie

Poziom [om]
Poziom dotu + Poziom gdny L
Wysokese: 400 :
Poziom gory: 40.0 =
Poziom dolu: [P0 i

Priorytet colizje)
100 &

Atrybuty uiytkownika { IFC )

Abrybaust 1: | |

Atrybut 2: | |

Bl
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Otwor w Scianie
Polecenie wywotujemy ikong m

Otwory mogg by¢ wstawiane wyfgcznie w rzucie kondygnacgji.

Po wybraniu polecenie mozna opcjonalnie wskaza¢ obiekt, w ktérym chcemy wycigc otwoér. Jesli
wskazana zostanie $ciana, program odczyta jej poziom oraz kierunek.

W oknie okreslamy profil oraz poziom otworu, a po zatwierdzeniu parametrow wskazujemy jego
potozenie na rzucie. Zagadnienie profili opisane jest w osobnym rozdziale.

Ten typ otworu najczesciej wykonywany jest w $cianach, aczkolwiek nie jest on ograniczony
wyltgcznie do tego typu obiektow. Wycina on wszystkie obiekty, ktdra majg nizszy priorytet. Otwory
nie s3 przywigzane do obiektéw, ktére wycinajg. Mozna je swobodnie przesuwac i kopiowad.

Mazwa elementu

!Otwér... |

Profi
90250 |

Lokalizacia otworu fom]
Poziom: .0 5

i) Gomna krawedz (8 Dolna krawedz —=

Priorytet fkolizie) e—

000 2 | [

-

sl
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Otwor w ptycie

Polecenie wywotujemy ikong

=

Otwory mogg by¢ wstawiane wyfgcznie w rzucie kondygnacgji.

Po wybraniu polecenie mozna opcjonalnie wskaza¢ obiekt, w ktérym chcemy wycigc otwoér. Jesli

wskazana zostanie ptyta, program odczyta jej poziomy goéry i dotu.

W oknie wybieramy ksztatt otworu w rzucie oraz poziom otworu, a po zatwierdzeniu parametréw

wskazujemy jego potozenie na rzucie.

Ten typ otworu najczesciej wykonywany jest w ptytach, aczkolwiek nie jest on ograniczony wytgcznie
do tego typu obiektéw. Wycina on wszystkie obiekty, ktéra majg nizszy priorytet. Otwory nie sg
przywigzane do obiektéw, ktdre wycinajg. Mozna je swobodnie przesuwac i kopiowac.

17

MNazwa elementu

Otwear...

Ksztalt w rzucie

Prostok gty

[] otwor zakryty
Lokalizacia [cm]
Grubosé: po.0
(®) Poziom géry: 3300
() Poziom dotu: |310.0

Prionytet kolizje)

1000 2

-

4k

ik

Lnuluj

BiK Konstruktor BIM



Ptaszczyzna odniesienia
Polecenie wywotujemy ikong

Ptaszczyzny odniesienia stuzg gtdwnie jako obiekty pomocnicze przy modelowaniu wiezby dachowe;j
lub innych uktadéw belkowych. Przy ich pomocy mozna zamodelowac¢ potacie dachu, a nastepnie
rozrysowujac wiezbe przywigzac obiekty belkowe do tej ptaszczyzny. Wowczas wspotrzedna Z
poczatku i korica np. krokwi bedzie zawsze rzutowana na dang ptaszczyzne.

Ptaszczyzny pomocnicze najtatwiej definiowa¢ w rzucie kondygnacji. W sytuacji, gdy celem jest
zamodelowanie wiezby dachowej mozna wydzieli¢ np. osobng kondygnacje dla dachu lub pracowad
na kondygnacji poddasza / ostatniej kondygnacji budynku.

Po wywotaniu polecenia, program poprosi o wskazanie polilinii obrysu w rzucie ksztattu ptaszczyzny.
Po prawidtowym wskazaniu wyswietlone zostanie okno parametréow ptaszczyzny. Jest ona
definiowana przez wysokos$¢ punktu bazowego oraz kat nachylenia (w stopniach). Gdy zatwierdzone
zostang parametry ptaszczyzny, zostaje utworzony obiekt, jednak kierunek nachylenia zostaje
przyjety domysinie i nalezy go dostosowac przy pomocy uktadu wspoétrzednych ptaszczyzny
odniesienia. Lokalny uktad okresla punkt, w ktorym ptaszczyzna znajduje sie na zadanej wysokosci, a
zwrot osi X oznacza kierunek wznoszenia sie ptaszczyzny (grafika ponizej). W definicji ptaszczyzn
dachu wygodnie jest rozrysowaé dach w rzucie na wybranej kondygnacji i korzystac np. z poziomu
$ciany kolankowej / murtaty lub kalenicy do zlokalizowania ptaszczyzn w przestrzeni.

Geometria [cm]

4k

Poziom punktu bazowego: 0.0

4k

MNachylenie: 45.0

18 BiK Konstruktor BIM



Dowolna reprezentacja 3D
Polecenie wywotujemy ikong

Polecenie to pozwala zamieni¢ dowolng bryte programu CAD na obiekt modutu BIM. Definiujac ten
obiekt okreslamy punk bazowy, ktéry bedzie lokalizowat go jesli chodzi o poziom.

Tak stworzony obiekt wspdtpracuje ze standardowymi obiektami, bierze udziat w rozwigzywaniu
kolizji i jest widoczny na tworzonych rysunkach 2D.

Po polecenie moze by¢ przydatne w sytuacji, gdy dany obiekt ma bardziej ztozong geometrie,
niemozliwg do uzyskania przy pomocy obiektéw standardowych, np. bardziej ztozone schody,
dzwigar sprezony o zmiennej wysokosci, czy stopa fundamentowa ze spadkami. Wéwczas mozna
wymodelowac go jako bryte i zamienié na obiekt programu.

Typ elementu
Belka w

Pozycja (nazwa elementu)

Materal
|BETON C20/25 w |

Poziom punktu bazowego:

0 .

-

Priorytet (kolizje)
100 %

ok | ]
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Profile (przekroje poprzeczne)
Jednym z parametréw obiektdw takich jak belka, stup, tawa fundamentowa, stopa fundamentowa
jest ich przekrdj poprzeczny.

Profil [cm]

(1206120 |

Powinien on by¢ podawany w biezgcych jednostkach programu, o czym przypomina informacja nad
polem tekstowym nazwy profilu. Po wprowadzeniu nazwy profilu program weryfikuje sktadnie. Jesli
program bedzie miat problem z interpretacjg podanej nazwy, pole tekstowe wyswietli sie w kolorze
czerwonym.

Rozrézniamy dwa rodzaje przekrojow: standardowe i uzytkownika.

Przycisk - otwiera baze profili uzytkownika.

Profile standardowe
S3 to profile:

e Prostokatne - wprowadzane jako szerokos¢ x wysokosc, np. 24x24.
e Okragte — wprowadzane przy pomocy promienia lub srednicy, np. R15 lub D30.

Profile uzytkownika
W przypadku innych ksztattéw konieczne jest dodanie do bazy wtasnego ksztattu. Potrzebny jest do
tego obrys ksztattu w postaci zamknietej polilinii.

Takie profile dodawa¢ mozna przy pomocy polecenia Dodaj profil uzytkownika

Tak dodany profil mozna potem wybrad z listy w bazie profili uzytkownika lub wprowadzié¢ jego
nazwe bezposrednio w polu tekstowym nazwy profilu.
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Modyfikacja obiektéw

Obiekty BIM podlegajg edycji. Aby przejs¢ do edycji parametréw obiektu mozna wywotac polecenie
M
edycji lub zaznaczy¢ obiekt i z menu kontekstowego pod prawym przyciskiem myszy wybrac

[5] Edycja BiK . Otrzymamy wéwczas to samo okno parametréw, co podczas tworzenia obiektu.

Standardowe operacje jak przesuwanie, kopiowanie, usuwanie wykonywaé¢ mozna w tradycyjny
sposo6b poleceniami programu CAD. Dodatkowe polecenia modutu stuzgce do modyfikacji obiektow
BIM mozna znalez¢ w Liscie polecen, tabela Modyfikacja oraz Narzedzia.

Docinanie obiektéw

Czesto wykonywang modyfikacjg jest docinanie obiektu. Mozna to wykona¢ na kilka sposobow, dla
roznych typéw obiektéw. Ponizej opisane sg najczestsze scenariusze i mozliwosci programu w tym
zakresie.

e Dociecie / skrocenie / wydtuzenie obiektu liniowego w rzucie — dla obiektéw typu $ciana,
belka, tawa fundamentowa taki efekt mozna uzyskaé przy pomocy polecenia

Potgczenie typu T ! . Jako element docinajacy / okreslajgcy wydtuzenie mozna wskazac
zarowno inny obiekt konstrukcyjny, jak i standardowg linie programu CAD. Polecenie to
modyfikuje zakonczenie obiektu w widoku z gory.

e Dociecie ptaszczyzng — umozliwia dociecie w widokach 3D. Dostepne w tej chwili dla
obiektow typu Sciany i belki. W parametrach obiektu okresli¢ mozna 2 ptaszczyzny

. . . i v 1 WV Wsk
ograniczajace obiekt: dotruj plaszczyzna skaz

Ptaszczyzne mozna zdefiniowac przez 3 punkty lub wskazaé istniejgcy ptaszczyzne odniesienia
modutu BIM lub region (standardowy obiekt programu CAD). Jesli chcemy takie dociecie
cofng¢ wystarczy odznaczy¢ pole wyboru dotnij ptaszczyzng.

e Dociecie boczne — do dociec np. jetki, kleszczy, Sciany szczytowej, czy podciecia zakonczenia

krokwi powstato dedykowane polecenie Dotnij linig A\ . Aby skorzystaé w tego polecenia
nalezy w widoku 3D narysowac linig okreslajgcg ptaszczyzne dociecia. Polecenie obstuguje
obiekty typu belka i Sciana. Ptaszczyzna docinajgca zapisywana jest w parametrach obiektu
identycznie jak przy docinaniu sposobem opisanym powyzej. Jesli chcemy takie dociecie
cofng¢ wystarczy odznaczy¢ pole wyboru dotnij ptaszczyzng.

21 BiK Konstruktor BIM



Rysunki
Pracujac nad brytg budynku w widokach 3D oraz w rzutach kondygnacji modelujemy geometrieg,
ktdra stanowi podstawe do utworzenia ptaskiej dokumentacji.

Na podstawie modelu mozna generowac rzuty (przekroje poziome), przekroje pionowe oraz widoki
aksonometryczne. W ustawieniach modutu znajduje sie zaktadka Rysunki, w ktérej uzytkownik moze
edytowac lub dodawac wtasne style generacji rzutow i przekrojéw. Modyfikacji podlegajg takie
parametry jak widoczno$¢é geometrii przed / za ptaszczyzng przekroju, nazwy warstw, kolory linii,
rodzaje linii, czy domyslne poziomy ciecia ptaszczyzna.

Wygenerowane rysunki wstawiane sg jako blok, a nalezgce do nich obiekty znajdujg sie na
odpowiednich warstwach, tak by tatwo mozna byto zarzgdza¢ widocznoscig modelu i rysunkéw.
Dwukrotnie klikajgc na rysunek w managerze projektu aktywujemy warstwy rysunkowe, jednoczesnie
wytgczajgc warstwy modelu. Po przejsciu w tryb rysunkéw 2D w zasadzie przechodzimy do
klasycznego kreslenia w programie CAD i mozemy uszczegdtawiaé rysunki juz w standardowy sposdb.

Rysunki podlegajg edycji. Przyktadowo rzut kondygnacji tworzy sie z automatycznie przyjeta
wysokoscig ptaszczyzny przekroju oraz zakresami widocznosci (na podstawie danych kondygnacji),
jednakze wybierajgc edycje rysunku mozemy te parametry zmieniaé, np. podnoszac poziom
ptaszczyzny tngcej. Zmiany te spowodujg aktualizacje rysunku. Edycje najprosciej wywotac

zaznaczajac blok rysunku i wybierajgc z menu kontekstowego [E] Edycja Bik

Rysunki nie sg automatycznie aktualizowane. Po zmianie w modelu konieczne jest wybranie

rs
aktualizacji rysunku I-J , jesli chcemy zeby zmiany w modelu byty widoczne na rysunku 2D.
Aktualizacja rysunku moze tez by¢ wywotana poprzez zaznaczenie go i wybranie z menu

kontekstowego [E Aktualizacja BiK

Rysunki sg blokami i mozna jest rozbi¢. Otrzymamy wowczas podstawowe obiekty programu CAD jak
linie, czy wymiary. Jednakze takg decyzje nalezy podejmowac $wiadomie, gdyz po rozbiciu bloku
rysunku nie mozemy juz go aktualizowac i przestaje by¢ on widoczny dla modutu BIM.

Rzuty

Aby utworzy¢ rysunek rzutu nalezy aktywowac wybrang kondygnacje. Wybierajac ikone |_
uzytkownik zostanie poproszony o wskazanie typu generacji rysunku (np. rzut kondygnacji lub rzut
fundamentdéw) oraz wskazanie miejsca wstawienia bloku rysunku. Po prawidtowym wykonaniu
rysunku program wytgcza warstwy modelu i aktywuje warstwy rysunkowe, przechodzg jakby do
pracy na rysunkach 2D. Aby powrdci¢ do modelu wystarczy wybraé dowolny widok modelu z
managera projektu.

Przekroje pionowe
Rysunek przekroju pionowego tworzymy w 2 etapach:

A Y'E
i
e Przy pomocy polecenia Przekrdj pionowy A5+ okreslamy na modelu linie przekroju i zakres
widocznosci.

22 BiK Konstruktor BIM



B3
e Nastepnie wybierajac polecenie Generuj rysunek przekroju - tworzymy ptaski rysunek na
podstawie wskazanego w modelu symbolu ptaszczyzny przekroju.

Podobnie jak w przypadku rzutow, po wskazaniu punku wstawienia rysunku aktywowane sg warstwy
rysunkowe, a model jest wygaszany.
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Pozycjonowanie

Kazdy obiekt w programie posiada swojg nazwe. Podczas wstawiania elementéw program domyslnie
wypetnia pole nazwy pozycji nazwg typu obiektu. Oznaczenie pozycji moze by¢ w kazdej chwili
zmienione recznie przez uzytkownika. Jezeli nie zamierzamy danego elementu zestawiaé ani
opisywac konkretng pozycjg (np. mur), mozna zostawi¢ mu domysing nazwe — i tak nie bedzie nigdzie
widoczna w projekcie.

Pozycja (nazwa elementu)

[Sciana... ] a

Do nadawania nazw pozycjom mozna podejs¢ na dwa sposoby:

e Recznie wprowadzac oznaczenie pozycji w kazdym elemencie.

e Skorzystac z szybkiego pozycjonowania

Szybkie pozycjonowanie
Polecenie wywotujemy przyciskiem

Jest to narzedzie pozwalajgce w automatyczny sposéb nadac nazwy pozycji obiektom. Zakres
obiektéw podlegajgcych pozycjonowaniu okresla uzytkownik, nastepnie program analizuje cechy
obiektow grupujac je wg funkcji i sprawdzajac ich podobienistwo. Sktadnia nazwy pozycji okreslana
jest przez uzytkownika w ustawianiach modutu BIM, zaktadka Pozycjonowanie:

Ogdlne Pozycjonowanie Rysunki Opisy  Kolory

Typ obiektu Sktadnia nazwy pozyciji
m SCHKOND}HNR}

Belka B({KOND})-{NR}

Stup S({KOND})-{NR}

Plyta PZ({KOND}-{NR}

Schody SCH({KOND})<{NR}

tawa L({KOND})-{NR}

Stopa ST({KOND}-{NR}

Otwor OT({KOND}-{NR}

Dla kazdego typu obiektu mozna okresli¢ indywidualng budowe nazwy pozycji. Stowa kluczowe
zostang zamienione w nazwie odpowiednio na nazwe kondygnacji oraz nadany numer elementu.

Elementy uznane za takie same otrzymajg te samg nazwe. Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze analiza
podobienstwa jest zgrubna. Sprawdzane s3 zaleznosci geometryczne i cechy takie jak materiat, czy
przynalezno$¢ do tej samej kondygnaciji. Dla przyktadu 2 stupy zelbetowe o tej samej geometrii moga
otrzymad te sama nazwe pozycji, mimo iz projektant planuje zazbroié je w rézny sposéb. W takich
sytuacjach konieczne jest reczne nadanie pozycji. Dla takich sytuacji dodana zostata mozliwos¢

zablokowania nazwy pozycji elementu przyciskiem a . Zablokowana nazwa pozycji sprawia, ze nie
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zostanie ona nadpisana przy automatycznym pozycjonowaniu. ROwnoczesnie ta nazwa zostaje
,Zarezerwowana”, tak aby pozycjonowane obiekty nie mogty jej otrzymac i byta ona unikalna.

Opisy

Dotychczas przedstawione etapy dotyczyty modelowania geometrii 3D, a nastepnie generowania na
jej podstawie widokow i przekrojow 2D. Tak przygotowane rysunki wymagajg dodania elementéw
opisowych jak wymiary, odnosniki. Moga tez wymagac uszczegdtowienia o elementy niewystepujace
w modelu.

Etap opisywania / wymiarowania rysunkéw moze odbywac sie na 2 sposoby:

o Po wygenerowaniu rysunku: w sposéb tradycyjny dla programéw CAD, tzn. przy pomocy
standardowych narzedzi wykorzystywanych w kresleniu 2D. Po przejsciu do widoku rysunkéw
2D mozna dodawaé wymiary, odnosniki, teksty np. korzystajac z narzedzi modutu BiK BASE
lub standardowych polecen programu CAD 2D. Minusem tego rozwigzania jest fakt, ze te
opisy nie sg powigzane z modelem. Po zmianie geometrii modelu i aktualizacji rysunku
konieczne jest zweryfikowanie, czy opisy wymagajg korekty, np. po wydtuzeniu sciany linia
wymiarowa na rysunku wymaga recznej zmiany.

e Przed wygenerowaniem rysunku: alternatywg jest opisywanie na widokach modelu. W tej
chwili jest to mozliwe tylko dla rzutéw kondygnacji (dla przekrojow pionowych nie). Wymiary
i opisy mozemy dodawac pracujgc na modelu w rzucie kondygnacji. Wstawione opisy znajdag
sie pdzniej rowniez na rysunku 2D danego pietra. Zaletg tego podejscia jest to, ze opisy
obiektéow widzimy w trakcie modelowania, przez co tatwiej zauwazy¢ wymagang korekte.
Dodatkowo do dyspozycji mamy kilka rodzajéw opiséw, ktére sg powigzane z obiektami, tzn.
po zmianie np. nazwy pozycji, opis tego elementu jest automatycznie aktualizowany.

Opisy na rzutach kondygnacji (w modelu)
Zasada dodawania opiséw na rzucie kondygnacji w obszarze modelu jest prosta — wszystkie obiekty
opisowe znajdujace sie na warstwie kondygnacji zostang przeniesione na rysunek 2D tej kondygnacji.

W przypadku dodawania obiektéw opisowych z modutu BiK BASE, program wykrywa aktywna
kondygnacje i samemu przenosi te obiekty na jej warstwe. Dzieki temu mozna wykorzystywac
narzedzia modutu BASE do opisywania zaréwno na modelu jak i na wygenerowanych rysunkach 2D.
Najczesciej wykorzystywanymi obiektami sg tu wymiarowanie, odnosniki i teksty modutu BASE.

Modut BIM udostepnia réwniez dodatkowe narzedzia do opisu obiektow:
Poz
e Opisodnosnik ¥

Poz
e Opis wymiar T1

e Opis tekst Poz

Opisy te sg powigzane z obiektami — kazda ich edycja, np. poziomu, czy nazwy pozycji jest w opisie
automatycznie aktualizowana. Tekstu opisu nie trzeba podawac recznie — jest ona generowana przez
program na podstawie sktadni okreslonej w ustawieniach modutu (zaktadka Opisy). Dla kazdego typu
obiektu i opisu mozna okresli¢ indywidualng sktadnie. Dla przyktadu opis odnosnikiem belki moze
zawierac¢ w sobie informacje i nazwie pozycji i przekroju, a opis tekstowy dla belki zawierac jeszcze
dodatkowo poziom dolnej krawedzi belki.
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Opisy na przekrojach pionowych (w modelu)
W tym momencie opisy przekrojow pionowych nie mogg by¢ wykonywane w modelu. Jedyng opcja

jest opisywanie na rysunku 2D.

/estawienia

Zestawienia tworzone sg na podstawie szablonéw uzytkownika i wstawiane sg w postaci
dynamicznych tabel. Na podstawie typu obiektéw, ktére majg byé zestawione uzytkownik otrzymuje
do dyspozycji cechy / parametry wspdlne, ktdre podlegajg zestawieniu. Mozliwe jest tez grupowanie
wierszy np. wg kondygnacji, czy sumowanie wierszy na podstawie nazwy pozycji.

# Szablon zestawienia

Nazwa zestawienia

|Zestawienie materialéw

Uwzgledniane typy obiektow

Typ obighktu
u Sciana
Belka
-Slup
| Piyta
| Schody
-Lawa .
-Stnpa

Crtwdr

Oooooo
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Filtry

Prefix nazwy pozycii:

Wazystko

Mic

Dsie >
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Lista polecen

Modelowanie — polecenia

Otwor w Scianie Tworzy obiekt typu otwdr poziomy.

Otwor w ptycie Tworzy obiekt typu otwér pionowy.

Nazwa lkona Opis
polecenia
Sciana [ﬂ Tworzy obiekt typu $ciana.
Belka o= Tworzy obiekt typu belka.
Stup [I Tworzy obiekt typu stup.
Ptyta =7 Tworzy obiekt typu ptyta.
Schody # Tworzy obiekt typu schody.
tawa @ Tworzy obiekt typu tawa fundamentowa.
fundamentowa
Stopa & Tworzy obiekt typu stopa fundamentowa.
fundamentowa
=

Ptaszczyzna Tworzy obiekt typu ptaszczyzna odniesienia.

odniesienia

Dowolna Tworzy obiekt typu dowolna reprezentacja.

reprezentacja

3D

BIM Manger ? Uruchamia palete managera BIM, zawierajgcy strukture projektu.
Manager F Uruchamia manager kondygnacji, w ktérym definiuje sie poziomy
kondygnacji Hi: charakterystyczne budynku.

Modyfikacja - polecenia

Nazwa lkona  Opis
polecenia
Pofaczenie ] Wykonuje potaczenie narozne obiektéw liniowych ($ciana, tawa
narozne j fundamentowa, belka, wieniec). Mozna je wywotac tylko w rzucie
i kondygnacji.
Potagczenietypu @ i | Wykonuje potgczenie typu T obiektéw liniowych (Sciana, tawa
T T fundamentowa, belka, wieniec). Mozna je wywotac tylko w rzucie
i kondygnacji. Mozna przy jego pomocy docinac takze obiekt liniowy do
np. linii.
Resetu;j Przywraca zakoriczenie elementu liniowego, tak by byto prostopadte
zakonczenie % do osi elementu.
elementu
Dodaj "'! Na wskazanej krawedzi ptyty dodaje posredni wierzchotek.
wierzchotek Qﬁ
ptyty
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Edycja BIM \h Otwiera okno edycji parametréw obieku.
Dotnij linig Docina obiekt linig. W widokach 3D dociecie wykonywane jest
ptaszczyzng okreslang przez linie i bedacg prostopadta do osi

Opisy — polecenia

\EVAVE]
polecenia

lkona

Opis

Opis odnosnik Puz Wstawia wielolinie odniesienia z opisem powigzanym z obiektem BIM.
E"_ Sktadnie opisu mozna zmieni¢ w ustawieniach modutu.

Opis wymiar Puz Wstawia linie wymiarowga z opisem powigzanym z obiektem BIM.
H Sktadnie opisu mozna zmienié¢ w ustawieniach modutu.

Opis tekst E Wstawia tekst z opisem powigzanym z obiektem BIM. Skfadnie opisu
P,uz mozna zmienié¢ w ustawieniach modutu.

0% nﬂ Tworzy 0$ konstrukcyjna. W zaleznosci od wyboru uzytkownika o$ jest

konstrukcyjna n':': : : widoczna na wszystkich lub tylko na jednej kondygnacji.

Narzedzia — polecenia

\EVANE]
polecenia
Pokaz w rzucie

lkona

Opis

Polecenie dostepne w widokach 3D. Przechodzi do widoku
wskazanego obiektu w rzucie 2D.

Klonuj

Tworzy nowy obiekt o takich samych parametrach jak wskazany.

Szybkie
pozycjonowanie

Pozwala na zgrubng analize podobienstwa obiektéw w modelu i
automatyczne nadanie nazw pozycjom konstrukcyjnym. Sktadnie
nazw dla wszystkich typéw obiektéw mozna dostosowac.

Uzgodnij
wtasciwosci BIM

Przekazuje wybrane cechy wskazanego obiektu pozostatym.

Kopiuj do innej

Tworzy kopie wskazanych obiektéw i przypisuje je do wybranej

0 A O

kondygnacji kondygnacji. Jednoczes$nie dopasowujgc automatycznie poziomy
nowych obiektéw na podstawie danych docelowej kondygnacji.

Przenie$ na Przypisuje obiekt do wybranej kondygnacji.

warstwe innej ‘E‘E

kondygnacji

Podrys Wyswietla podrys wybranej kondygnacji.

kondygnacji

Filtr selekcji BIM

Filtruje selekcje na podstawie takich cech jak typ obiektu, materiat,
czy kondygnacja.

Dodaj profil
uzytkownika

Rux(z]

Dodaje niestandardowy profil na podstawie wskazanego obrysu
polilinii.
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Regeneracja
catego modelu

e

Przerysowuje caty model.

Eksport IFC

®

Eksportuje model BIM w formacie IFC 4.

Widocznos¢ — polecenia

\EVAVE]
polecenia
Pokaz wszystko

lkona

3

Opis

Przywraca widocznos¢ wszystkich obiektow.

Ukryj obiekty (i Ukrywa wszystkie obiekty nalezgce do wskazanej kategorii, np. Sciany.
wg kategorii |_'
Ukryj inne Fﬂl Ukrywa wszystkie obiekty nienalezgce do wskazanej kategorii.
] 1
kategorie L..

Ukryj wybrane

Ukrywa wskazane obiekty.

Izoluj wybrane

Ukrywa wszystko poza wskazanymi obiektami.

Ustaw
przezroczystosc

Nadaje przezroczystosé¢ wybranym obiektom.

Styl wizualny
realistyczny

Wiacza styl wizualny realistyczny.

Styl wizualny
szkieletowy

Wtacza styl wizualny szkieletowy 2D.

Widocznosé
kondygnacji

"R £

Okresla, ktére kondygnacje majg by¢ w tej chwili widoczne.

Rysunki — polecenia

\EYANTE]

polecenia
Przekrdj
pionowy

|
R T

:h“_: -

Polecenie dostepne tylko w rzucie 2D kondygnacji. Tworzy obiekt
symbolu przekroju, okreslajacy jednoczesnie zakres widocznosci.

Generuj rysunek

3

Po wskazaniu symbolu przekroju pionowego tworzy rysunek 2D tego

przekroju widoku.

Rzut -‘f Tworzy rysunek 2D biezgcej kondygnacji.

kondygnacji -

(rysunek)

Ptaski widok 3D o0 / Tworzy ptaski widok aksonometryczny na podstawie biezgcego
ool ustawienia kamery w widoku 3D.

Odswiez
rysunek

Regeneruje rysunek przekroju lub rzutu.
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Wiacz warstwy E—H Wtacza warstwy ptaskich rysunkéw.

rysunkow .-'
Wytacz warstwy o~ Wytacza warstwy ptaskich rysunkéw.
rysunkéw - if

\EYANE]

polecenia
Zestawienia _“ Otwiera generator zestawien modutu BIM.

Ustawienia — polecenia
\EVAVE]

polecenia

Ustawienia BIM %:3 Otwiera okno ustawiern modutu BIM.
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