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1 Wstaw
1.1 Wstaw Srube

POLECENIE [WSR] LUB

Polecenie to stuzy do zautomatyzowanego wstawiania catych zestawow Srubowych (Sruba+
podktadka / podktadka+ nakretka). Po okresleniu dtugosci zaciskowe] (kleszczenia) zostanie
dobrana dtugos¢ sruby, a podczas opisywania elementéw program wpisze automatycznie

pozycje i odpowiedni numer.
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Rys. 1.1 Okno dialogowe: Wstaw srube

Uzytkownik dostaje do wyboru 3 zestawy norm (ISO, PN, DIN), ktére predefiniujg zestaw Srubowy.
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Rys. 1.2 Okno dialogowe: wybdr normy

Obok zestawu norm znajduje sie przetgcznik dla srub zwyktych (M) oraz sprezanych (HV). Powyzsze dwa
przetaczniki odpowiadajg innym normom w jednym z zakreséw ISO, PN, DIN. Ponizej przycisku "Ustal
zestaw" widnieje informacja o numerze normy wg jakiej komplet sruba, podktadki, nakretka jest dobierany.
Wykaz norm przypisanych do poszczegdlnych elementéw zestawu srubowego:

TABELA
Wszystkie dane, ktérych pobierane sg informacje, znajdujg sie w plikach: st_sruby.dat st_nakretki.dat
st_podkladki.dat Wytyczne, co do norm pozostatych czesci zestawu srubowego, wielkosci zacisku, znajdujg

sie w pliku st_sruby.dat.

W dolnej czesci obszaru ustalania Sruby jest miejsce na wpisanie uwagi, ktéra pojawi sie w opisie Sruby oraz
opcja umozliwiajgca wyswietlenie jej w tabeli zestawieniowe;.

Uwaga [] w tabeli zest.

Rys. .3 Okno pole uwaga

Z dwodch widocznych list uzytkownik wybiera srednice sruby i klase, a nastepnie "Ustala zestaw".
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Rys. 1.4 Okno wyboru Srednicy oraz klasy

Obok rozwijalnych list (srednica, klasa) znajdujg sie pola, do ktérych kopiowany jest wybor z listy. Istnieje
mozliwos¢ wpisywania wartosci do okienka bezposrednio z klawiatury, poniewaz program pobiera wartos¢
z okienka.

Dla pola $rednicy, warto$¢ wpisana musi odpowiadac istniejgcej pozycji na liscie. W przypadku
wprowadzenia wartosci spoza listy (np.:M13), pojawi sie stosowny komunikat przy nastepnym kroku:

®M M2  ~

OHhnv 46 v

w—Wartoscé z listy
= wartos¢ dowolna

[ Ustal zestaw |

Dla pola klasy istnieje mozliwos¢ wpisania dowolnej wartosci alfanumerycznej (np.: A2, miedz)

Po wybraniu przycisku "Ustal zestaw", poszczegdlne sktadowe czesci zestawu dla danej normy i typu $ruby
zostang wyswietlone w prawej czesci okna dialogowego.

Zestaw

1 x5 46 ENISO 4014
xPd
2 xPd Stal ENISO 7091

1 xNa 46 EN I1SO 4032



12988Powyzszy uktad prezentuje poszczegdlne czesci sktadowe, ich ilos¢, klase/materiat, norme. Jak widac
na przyktadowym rysunku, od strony tba nie ma podkfadki, a od strony nakretki sg natomiast 2 podktadki.

W obszarze informacje wyswietlone zostajg dane na temat elementow sktadowych.

Informacie [mm]

d=16 do=175 oy
k=10 D=30

- f
b=38 923 m=14.8

Rys. 1.5 Widok informacji o srubach

Zacisk (dtugos¢ skleszczenia) definiuje sie w dolnej czesci okna gtéwnego, poprzez wybranie przycisku
"Wskaz"

LaCISK

Zacisk jmm] 0.0 Wskaz
DI s'r‘uby [mm] 30 v
Zacisk $ruby <6-10>

() warsztat Omontaz O budowa

Rys. 1.6 Widok wymiary zacisku

Okno dialogowe zostanie zamkniete, a uzytkownik ma mozliwos¢ wskazania bgdZz wprowadzenia wartosci
zacisku. Aby wprowadzi¢ wartos¢ recznie, nalezy zgodnie z poleceniem w oknie tekstowym wybra¢ ENTER,
a nastepnie wprowadzi¢ wartos¢ w aktualnych jednostkach. Po wprowadzeniu dtugosci zacisku, okno
gtéwne zostanie przywotane wraz z dobrang juz odpowiednig dtugoscia sruby.



Uzytkownik ma mozliwos$¢ nie wprowadzania dtugosci zacisku i/lub wybrania dowolnej dtugosci Sruby. Ze
wzgledédw na mozliwe pomytki dla zerowej dtugosci zacisku, program wyswietli komunikat przed

narysowaniem $ruby.
Komunikat AutoCAD %]

Uwaga!
Nie podano zacisku.
Przyjeto zacisk réwny diugosd czesd niegwintowanej sruby.

L ox |

Rys. 1.7 Widok okna ostrzezenia o nie podaniu zacisku
W dolnej czesci obszaru "Zacisk" znajduje sie wybor miejsca montowania Srub.

e Warsztat — $ruby zaktadane w warsztacie
e Montaz — $ruby zaktadane podczas montazu elementu (na budowie)
e Budowa — otwory dla $rub wykonane na budowie

Rozrdznienie w opisach pokazuje rysunek
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Rys. 1.8 Widok opisu Warsztat/Montaz

Rdznice w przedstawieniu graficznym Sruby wystepuja tylko przy rysowaniu symbolicznym od czota".

warsztat montaz budowa

Przed narysowaniem S$ruby nalezy wybraé sposob jej prezentacji na rysunku — sposdb uproszczony lub
symboliczny oraz widok od "czota" lub "wzdtuz".



Przycisk "Rysuj" zamknie okno interfejsu, a nastepnie uzytkownik zostanie poproszony o podanie punktu
wstawienia Sruby. Ponizej ogdlny algorytm wstawiania sruby na rysunku:

zakoncz
N
wstaw przesun
srube (dowolna
ilos¢ krokow) |
) A  wstaw
.| kolejna
srube

Wstawianie $ruby nalezy zacza¢ od charakterystycznego punktu, od ktérego bedzie mozna zlokalizowaé
ostateczng lokalizacje.

10



wstaw przesun przesun

& - ’

o

wstaw kierunek przesun
(1 punkt) éruby l

=

Polecenie w oknie tekstowym podczas wstawiania sruby ma nastepujgcg postac:

Przesunn o warto$¢ lub [1.5d(A) / 2.5d(D) / ...d(G) / zmienrn punkt poczgtkowy(B) / wstaw kolejng(R) /
zakoncz(Enter)]:

Przesuniecie $ruby nastepuje o wartos¢ podang przez uzytkownika, a nastepnie podanie kierunku
przesuniecia. Istnieje mozliwos$¢ wykorzystania predefiniowanej wartosci przesuniecia, tj:

— 1.5 x $rednica $ruby (klawisz A)
— 2.5 x $rednica $ruby (klawisz D)

— dowolna krotnos¢ srednicy sruby (G)

Wybranie klawisza (B) spowoduje mozliwos¢ ponownego zdefiniowania pierwszego punktu
charakterystycznego (zmien punkt poczatkowy).

11



wstaw przesun zmiana punktu przesun itd
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& |

Wstawianie kolejnej sruby tego samego rodzaju mozna wykonac po usytuowaniu pierwszej Sruby, bez
koniecznosci wchodzenia ponownie do gtéwnego interfejsu srub. W trakcie polecenia nalezy wybraé (R) —
wstaw kolejng. Nowa sruba poczatkowo bedzie znajdowata sie na miejscu sruby poprzedniej iz tego miejsca
okreslamy jej potozenie.

wstaw
| przesun wstaw przesun zakoncz
kolejna

= = -
-

=)

2 Wstaw Srube uzytkownika

POLECENIE [WSRU] LUB m

Polecenie umozliwia wstawienie zestawu Srubowego zdefiniowanego przez uzytkownika. Kazdy element
zestawu, tj.: Sruba, 1-sza podktadka, 2-ga podktadka, nakretka moze zosta¢ indywidualnie dobrany. W
poleceniu tym nie ma analizy dtugosci zaciskowe]. Na uzytkowniku cigzy wybor prawidtowe]j dtugosci sruby.

12



UWAGA: Rysowanie dokfadne dziata tylko dla podktadek okragtych. W przypadku wybrania podktadki
kwadratowej i rysowania uproszczonego "wzdtuz" (nie symbolicznego), sSruba zostanie btednie narysowana.

Interfejs jest bardzo zblizony do interfejsu polecenia "Wstaw srube". W obszarze "zestaw" pojawity sie
przyciski, ktore umozliwiajg definicje sktadowych czesci

13
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Rys. 2.1 Okno dialogowe: Wstaw $rube uzytkownika

Po naciénieciu przycisku "Sr" otworzy sie okno definicji éruby, do ktérego dane pobierane s3 z pliku
st_sruby.dat.
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EN ISO 4014 Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasy doktadnosci Ai B
ba z Ibem szesciokatnym powigkszonym do polaczen sprezanych HV

EN 143554

PN-M-82101 Sruba z Ibem szesciokatnym z gwintem na czesci dlugosci trzpienia
PN-M-82343 Sruba z Ibem szesciokatnym powiekszonym do polaczen sprezanych
DIN 3931 Sruba z Ibem szesciokatnym z gwintem na czesci diugosci trzpienia

DIN 69514 Sruba z Ibem szesciokatnym powiekszonym do polaczeri sprezanych HV
DIN 7330 Sruby z tbem szesciokatnym do konstrukcii stalowych

Kasa [¢6 |48 v Lok | [[Aoui |

Z listy nalezy wybra¢ konkretng norme, a w dolnej czesci okna wybraé¢ bgdz wprowadzic klase sruby.

Podobnie postapi¢ nalezy z podktadkami (plik st_podkladki.dat) oraz nakretkami (plik st_nakretki.dat)



Podkladki X

EN 1SO 7089
EN 1SO 7090
EN 1SO 7091

. Klasa doktadnosci A

Podkladki okragle. Szereg nomalny. Klasa dokladnosci C

Podktadki okraglesctqte Szereg normahy Kiasa dokladnosci A

PN-M-82005 Podkladki okragle zgrubne
PN-M-82006 Podkladki okragle dokladne
PN-M-82009 Podkladki klinowe do dwuteownikéw (nachylenie 14%)
PN-M-82018 Podkiadki klinowe do ceownikéw (nachylenie 8%)
DIN 125A Podkladki okragle dokladne. Typ A (bez fazy)
DIN 1258 Podkladki okragle dokladne. Typ B (ze skosem) N
material ilosc D
Ducationy o5 ]
Lok | [ Ay |
Nakretki X
EN 1SO 4032 Nakretki szedciokatne. odmiana 1. Klasy dokladnodci Ai B
EN I1SO 4034 Nakretki szesciokatne. Kasa dokladnosci C
PN-M-82144 Nakretki szedciokatne
DIN 555 Nakretki szesciokatne. Klasa dokladnosci C
DIN 924 Nakretki szedciokatne, odmiana 1. Kasy dokladnodci Ai B
Klasa lose
Cadakony o ]
[ ok | [ Awy |

W powyzszych 2 przypadkach okresli¢ mozna réowniez ilos¢ elementdéw oraz wprowadzi¢ dodatkowy opis,
ktory wyswietlony zostanie w tabeli zestawieniowej w kolumnie UWAGI.

UWAGA:

llos¢ elementédw sktadowych zestawu srubowego NIE WPLYWA na wyglad sruby rysowane;j

doktadnie. Opis $ruby zawiera wszystkie informacje (zaréwno dla Sruby dokitadnej jak i rysowanej

symbolicznie)

16



Etap wstawiania sruby przebiega podobnie jak dla srub standardowych (w poleceniu "wstaw $rube"). Dla

$rub uproszczonych dochodzi pytanie o lokalizacje zacisku, w celu narysowania nakretki w odpowiednim
miejscu.

wstaw kierunek podaj przesun
(1 punkt) sruby zacisk

- s

17
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Rys. 2.2 Przyktadowa $ruba wstawiona za pomocg polecenie Wstaw srube uzytkownika



3 Opisz
3.1 Opisz srube

POLECENIE [DSR] LUB [ Opisz -

Do opisania $rub przewidziane sg dwa, blizniacze polecenia: -opisz $Srube (uwzgledniany przy zestawienia)
— kolor czerwony odnosnika, -opis nieaktywny, powielony (pomijany przy zestawieniu) — kolor szary
odnosnika. UWAGA: Zestawienie koricowe tworzone jest tylko i wytgcznie na podstawie opisdw aktywnych,
a nie wrysowanych srub.

Wyglad opisu $rub nalezy zdefiniowa¢ na poczatku tworzenia rysunku, poleceniem "Ustawienia stali". W
przypadku wigczenia warstwy pomocniczej (skréot WPW) pozycja do jakiej jest przypisany opis zostanie
wyswietlona nad numerem S$ruby. Wytgczenie warstwy pomocniczej np.: do druku, mozna wykonac
skrotem WPN.

Opisz srube Po wybraniu polecenia "Opisz $srube" uzytkownik zostanie poproszony o podanie punktu
zaczepienia, a nastepnie punktu wstawienia.

Sruba zakryta w danym widoku, moze byé reprezentowana za pomoca linii przerywanej odnosénika opisu.

Podczas polecenia opisywania Wskaz punkt zaczepienia lub [opis elementu zakrytego (H)]: nalezy wybraé
klawisz (H), a nastepnie wskaza¢ punkt zaczepienia i wstawienia opisu. Przyktadowe zastosowanie:

19
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| b A g
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| Widok A-A |

I | s $ruby zakryte

| e | w widoku

| I

EN ISO 4014 \ .

Rys. 3.1 Kolejnos$¢ wskazywania punktéw i efekt koncowy opisania Sruby
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3.2 Opis nieaktywny
POLECENIE [DSRS] LUB

Wstawienie opisu powielonego polega na wskazaniu istniejgcego opisu aktywnego, z ktdrego pobierane sg
wszystkie potrzebne informacje, wtgcznie z numerem. Nastepnie uzytkownik okresla lokalizacje
wstawianego opisu. UWAGA: Uzytkownik wskazuje blok opisu, a nie istniejaca juz linie odniesienia.

Aby opisac srube nalezy:

wskazac opis aktywny, ktéry ma stanowic¢ podstawe (baze) dla opisu nieaktywnego,

dalej postepowac tak jak podczas wykonywania polecenia 7.2.1 Opisz srube, pomijajgc jednak etap
wskazywania $ruby do opisania (poniewaz wszelkie potrzebne dane do utworzenia opisu zostaty
juz pobrane przez program podczas wskazania na poczgtku opisu aktywnego).

Dodaj grot

Polecenie "dodaj grot" dodaje kolejne strzatki do istniejgcego opisu. Polecenie dziata w petli, a wiec mozna

doda¢ dowolng ilo$¢ strzatek. Na zakonczenie nalezy wcisng¢ Enter. UWAGA: Uzytkownik wskazuje blok
opisu, a nie istniejacg juz linie odniesienia.

|
A

| i\|

| 4M12>:55—B.8@
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4 Zestawienie Srub

4.1 Zestawienie sSrub

POLECENIE [ZESTSR] LUB

Stworzenie tabelki zestawczej ze srubami polega na wybraniu odpowiedniej zestawienia i zaznaczenia
obszaru rysunku, z ktérego elementy bedg uwzglednione. Do wyboru uzytkownika sg 3 rodzaje zestawien
Srub: 1) zestawienie Srub (podstawowe)

Rys. 4.1 Przyktadowe zestawienie $rub

Aby wstawic¢ zestawienie srub nalezy:
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wybrac¢ elementy do zestawienia (opisy aktywne), mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

- poprzez (Z)akres - zaznaczajac myszkg poszczegdlne, wybrane opisy aktywne, ale mozna tez
zaznaczy¢ caty rysunek, wéwczas program wybierze tylko elementy opiséw aktywnych i z nich
zostanie wygenerowana tabelka zestawieniowa. Wybieranie elementéw konczymy klikajgc na
prawy klawisz myszki lub wciskajgc [Enter],

- poprzez (P)pozycje - wybierajac z listy, odwotujgcej sie do Menadzera pozycji, odpowiednia
pozycje i zatwierdzajgc przyciskiem Wybierz.

wskazac lewy, gorny naroznik tabeli zestawieniowej,
zatwierdzi¢ [Enter] lub wpisac i zatwierdzi¢ nowy tytut tabelki Wpisz tytut tabeli <ZESTAWIENIE SRUB>:

Wartosci zawarte w tabelach sg ,,zwyktymi” liczbami, wiec mozna bez przeszkdd je edytowac. tatwosé
edycji dotyczy rowniez samej tabeli, jezeli jakas kolumna jest dla uzytkownika zbedna wéwczas mozna jg

po prostu wymazac i dosungc pozostaty czesc.

Przy wtasnorecznej modyfikacji tabeli zestawieniowej moze okaza¢ sie przydatna komenda ZL zliczajgca
wartosci tekstow.
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4.2 Zestawienie strukturalne srub

POLECENIE [ZESTSR] LUB

Rys. 4.2 Przyktadowe zestawienie strukturalne Srub

Polecenie wywotywane w niemal identyczny sposdb jak powyzsze 7.3.1 Zestawienie srub. Nalezy jedynie
wybraé inng ikonke z paska zadan w programie. Zestawienie strukturalne to tak naprawde zwykte
zestawienie $Srub wzbogacone o dwie kolumny: ,,Struktura” oraz ,Norma”, reszta pozostaje bez zmian.

24



4.3 Zestawienie szczegétowe Srub

POLECENIE [ZESTSR] LUB

| Stal | PN- H—r::l

CeG0LEM
TOLERENC IS +5%
RALEM

Rys. 4.3 Przyktadowe zestawienie szczegdtowe srub

200, B 74

LIzl
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5 Ustawienia
5.1 Ustawienia Modutu Stal

L)

POLECENIE [USTST] LUB it

Bik Stal - Ustawienia globalne

Prafile

Styl opizu

Spoiry
S by
Zestawienia

Ok

Anulug

5.2 Sruby

Uzytkownik ma mozliwosé wyboru wygladu:

e Opisu aktywnego,

e Opisu powielonego (nieaktywnego),

e grot strzatki (wspdlny dla wszystkich opiséw),
e obramowanie numeru elementu.
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Bik 5tal - Ustawienia srub ot

Opiz akbywny Opiz powielony
i1
2
@3
4
]
Grot ednognika Obramoweanie nurnemny
@1
)2
()3
4

Wizokoge numeraci na wdruku [mm];

Odleghogci miedzy srubami zgodnie z EC: 1.20 oraz 2.40

ak. Anulu

Rys. 5.1 Okno wyboru wyglagdu opisu

Dodatkowo uzytkownik moze okresli¢ wysokos$¢ tekstu numeracji, poniewaz wysokosc ta jest niezalezna
od ustawien wysokosci czcionek dokonanych podczas uruchamiania modutu STAL.
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